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На нашей обложке — передовики производ- 
ства александровского раднозавода. 

Герой Соцналистического Труда слесарь-нн- 
струментальщик В. М. Егоров с группой молодых 
работниц цеха сборки м монтажа. Слева напра- 
во: Г. Кочербитова, 3. Савельева, Н. Молочни- 
кова, В. М. Егоров, Г. Семенова, Е. Смирнова; 


моподой рабочий С. Живлов со своим на- 
ставником ветераном труда, участницей Великой 
Отечественной войны Т. Ф. Осиповой, награж- 
денной орденом Трудового Красного Знамени; 

бригадир регулнровщиков В. Егоров за регу- 
пировкой блока разверток телевизора. 


председатель цехкома цеха видеоконтрольны» 
устройств Е. А. Грачева [справа) вручает вымпел 
комсомольско-молодежной сборочно-монтажной 
бригаде [бригадир — Г. Куковякина]. Эта бригада 
признана лучшей на заводе м в области, 


Фото А. Кондратьева 


НАША НАРОДНАЯ КОНСТИТУЦИЯ 


Роднны ‹ большим воодушевлением продолжа- 

ется всенародное обсуждение проекта новой 

Конституции СССР. Едмнодушное одобрение Ос- 
новного Закона нашей жизни — этого выдающегося до- 
кумента социалистической зпохм, положений и выводов 
доклада Генерального секретаря ЦК КПСС, Председа- 
теля Конституционной комиссии товарища Л. И, Брежне- 
ва на майском [1977 г.) Пленуме Центрального Комитета 
партни — убедительно проявляется в огромном полити- 
ческом и трудовом подъеме рабочих, колхозников, 
представителей советской интеллигенцин, мх стремленим 
сделать новый шаг в борьбе за претворение в жизнь 
решений ХХУ съезда КПСС, за достойную встречу 
60-летия Великой Октябрьской социалистической репо- 
люции. 

Всеобщее одобрение народа встретило Постановление 
Верховного Совета СССР об мзбранмм Генерального 
секретаря ЦК КПСС товарища Л, И. Брежнева Предсе- 
дателем Президнума Верховного Совета СССР. Это ре- 
шение отвечает высшим интересам общества и государ- 
ства. Советсний народ знает Леонида Ильича Брежнева 
как последовательного марксиста-ленинца, выдающего- 
ся деятеля нашей партым, Советского государства, меж- 
дународного коммунистмческого м рабочего движения, 
пламенного борца за мир и социальный прогресс. 

Вместе со всем советским народом приветствуют 
избрание товарища Л. И. Брежнева на пост Председате- 
пя Президиума Верховного Совета СССР члены нашего 
многомиллионного патриотического оборонного Обще- 
ства. Активно участвуя в обсуждении проекта новой 
Конституции, они всецело одобряют решения майского 
Пленума ЦК ленинской партия, статьи и положения но- 
вого Основного Закона страны. 

В проекте Конституции отражены исторические изме- 
ненмя, которые произошли в советском обществе за 
сорок лет со времени создания ныне действующей Кон- 
ституцни, показана забота КПСС о процветанин Совет- 
ской Родины, об укрепленни ее могущества н авторн- 
тета. 

Мыслями о новой Конституции живет сегодня весь 
наш народ. Каждая строка, каждое слово Основного За- 
ксна наполняют сердца трудящихся Страны Советов 
безмерной радостью м гордостью. Советскме люди вн- 
дят в нем воплощение замечательных итогов шести де- 
сятмлетий, пройденных под руководством Коммунисти- 
ческой партии по пути революционных преобразования 
м трудовых свершений. Проект Конституции расшмряет 
реальные возможности применения советскими людьми 
своих творческих сил, способностей и дарованнй. И это, 
естественно, вызывает особые, неповторимые чувства. 

В проекте новой Конституции СССР нашли свое яркое 
отражение величайшме завоевания социализма. В нем 
зафиксированы не только общие принципы соцналисти- 
ческого строя, выражающие классовую сущность наше- 
го государства, но также важнейшие черты развитого 
социалистического общества. 

“Это — общество, — соворится в проекте, — в кото- 
Ром созданы могущественные производительные силы, 
передовая наука и культура, в котором постоянно рас- 
тет благосостояние народа, складываются все более 
благоприятные условия для всестороннего развитмя 
личности. 

Это — общество зрелых социалистических общест- 
венных отношений, в котором на основе сближения 
всех социальных слоев, юридического и фактического 


|] эти дни в городах и селах нашей необъятной 
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равенства всех наций м народностей возникла новая 
историческая общность людей — советский народ. 

Это — общество высокой организованности, идейно- 
сти м сознательности трудящнхся — патриотов м интер- 
националистов. 

Это — общество, законом жизни которого является 
забота всех о благополучин каждого ин забота каждого 
о благополучим всех. 

Это — общество подлинной демократии, политиче- 
ская система которого обеспечипает эффективное 
управление всеми общественными делами, все более 
активное участие трудящихся в государственной жизни, 
сочетание реальных прав м свобод человека с граждан- 
ской ответственностью». 

Статья за статьей проект новой Конституцми раскры- 
вает перед нами впечатляющую картмну зрелого соцка- 
лизма, рассказывает о его политической и экономиче- 
ской системах и подлинно всенародной социалистиче- 
ской демократми, об основных правах, свободах и обя- 
занностях граждан СССР, о нацнонально-государствен- 
ном устройстве Советского Союза м системе органов 
властм и управления, о других важных принципах, кото- 
рые в своем единстве м составляют Основной Закон 
нашего советского государства. 

В проекте Основного Закона имеются главы, которых 
нет в ныне действующей Конституцим. Это — «Соцм- 
альное развитие и культура», «Внешняя полнтмка», про- 
воэглашающая, что Советское государство последова- 
тельно проводит ленинскую политику ммра, «Защита 
социалистического Отечества», указывающая, что госу- 
дарство обеспечивает охрану социалнстических завоева- 
ний м мирного труда советского народа. В проекте под- 
черкивается, что долг Вооруженных Сил СССР — на- 
дежно защищать социалистическое Отечество, быть в 
постоянной боевой готовности, гарантирующей немед- 
пенный отпор любому агрессору. 

“С построением зрелого социапизма, — говорил на 
майском Пленуме ЦК КПСС товарищ Л. И. Брежнев, — 
с переходом на идейно-политические позицим рабочего 
класса всех слоев населения — м государство наше, воз- 
никшее как диктатура пролетариата, переросло в обще- 
народное государство». 

Это важнейшее положение четко зафиксировано в 
проекте новой Конституцим СССР. 

«Союз Советских Социалистических Республнк, — го- 
ворится в его первой статье, — есть социалистическое 
общенародное государство, выражающее волю ин нинте- 
ресы рабочего класса, крестьянства м интеллигенции, 
всех наций и народностей страны». 

Вся власть в нашей стране принадлежит народу, ко- 
торый осуществляет ее через Советы народных депута- 
тов, составляющие политическую основу СССР. 

Своими грандиозными успехами в стронтельстае ком- 
мунизма, всем, что составляет славу м гордость со- 
циалистической Родины, советские пюди обязаны род- 
ной Коммунистической партии. Именно она, партия, 
является направляющей, организующей и мобилизую- 
щей силой нашего общества со времен Октября и до 
наших дней, Вот почему всенародное одобрение полу- 
чило принципиально новое положение проекта Консти- 
туции СССР, законодательно закрепляющее роль Ком- 
мунистической партми в жизни страны и народа. 

«Руководящей и направляющей силой советского об- 
щества, — провозглашает шестая статья  проекта— 
ядром его политической системы, всех государственных 
и общественных организаций является Коммуннстиче- 


ская партия Советского Союза. КПСС существует для 
народа м служит народу», 

Вооруженная марксистско-ленмнским учением, гово- 
рится далее в проекте, Коммунистическая партня опре’ 
деляет генеральную перспективу развития общества, 
линию внутренней м внешней политики СССР, руководит 
великой созидательной деятельностью советского наро» 
да, придает планомерный, научно-обоснованный карак- 
ет борьбе за победу коммунизма. 

положения проекта новой Конституции СССР чет- 
ко отражают действительное место ленинской партим в 
советском обществе м государстве, подчеркывают исе- 
народное признание заслуг партим, ее руководящую 
роль как авангарда всего народа. 

Как и все массовые общественные организации стра- 
ны, о шнроких правах которых гопорнтся в проемте 
Конституции, дважды орденоносное Всесоюзное добро- 
вольное общество содействия армии, авмацим и флоту 
в своей практической деятельности постоянно чувству. 
ет руководящую м направляющую роль Коммунистиче- 
ской партим, ее помощь м заботу о неуклонном подъ- 
еме оборонно-массовой, учебной м спортивной работы 
в организациях ДОСААФ. 

Успехи оборонного Общества, как отмечапось на 
УШ съезде ДОСААФ, его всенародная популярность 
достигнуты под непосредственным руководством Цент. 
рального Комитета КПСС, партийных органов на местах. 
Партня вырастила ДОСААФ, вывела на широкую доро- 
Гу массовой патриотической деятельности, повседневно 
направляет его работу. Ныне наше Общество преврати- 
лось в подлинно массовую оборонна-патриотическую 
организацию трудящихся, За 50 лет ое численный состав 
превысил $0 миллмонов человек, 

Обеуждая проект новой Конституции, глубоко изучая 
его основные положення, наждый член ДОСААФ ставит 
перед собой задачу — актминее, с большей эффектная. 
ностью работать в организациях оборонного Общества, 
всемерно помогать тому, чтобы оно еще лучше готовн- 
ло боевые резерюы для Советских Вооруженных Сил, 
всей своей деятельностью способствовало дальнейшему 
сплочению трудящмхся вокруг Коммунмстической пар- 
тим, воспитанию их в духе советского патрнотизма, мо- 
билмзацим на борьбу за технический прогресс, за вы. 
полнение десятой пятилетки, 

Вчитываясь в статьм проекта Конституции, по новому 
осмысливаешь роль к значение творческих сил советских 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


РАДИО 


ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


Орган Министерства связи СССР 
и Всесоюзного ордена Ленина 
и ордена Красного Знаменм 
добровольного общества содействия 
армии, авмация и флоту 
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людей м, в частности, творчества многочисленного отря- 
да рацнонализаторой м изобретателей среди которых 
вндное место занимают радиолюбителм-конструкторы 
ДОСААФ. 

В статье 24-й говормтся: «Государство заботится об 
улучшении условий труда, © сокращенми, а в дальней- 
шем и полном вытесненми тяжелого ручного труда на 
основе комплексной механизации и автоматизации про- 
изводстван, Это важное завоевание социализма, яркое 
проявление заботы государства © людях труда, мх бла- 
ге, которое предлагается законодательно закрепмть в 
Конституцим, вдохновляет профессиональных м само- 
деятельных творцов новой техники на создание сопре- 
менных приборов м устройста, предназначенных для 
ввтоматизации промзводственных процессов в промыш» 
пенностм, на стронтельстве, в сельском хозяйстве, И, ес- 
тественно, главная роль здесь отводится радноэпектро- 
нике, Прошедшая недавно 28-я Всесоюзная. выставка 
творчества раднолюбителей-конструкторозв ДОСААФ, в 
частности экспонаты ве отдела «Для народного козяйст- 
ва», убедительно показала, какие помстине немсчерпве- 
мые резервы н возможности тамт в себе любительское 
рости 

оветскме раднолюбители всегда посвящали свое 
творчество интересам Родины, В дни всенародного со- 
ревнованмя за достойную встречу 60-летия Великого 
Октября стремление быть полезным народу, стране вы- 
размлось в патриотическом данженми, начатом по ини- 
цматмае членов спортивно-технического клуба ДОСААФ 
кольчугннского завода по обработке цветных металлов 
нмени С, Орджоникмдзе. Его девмз — „Радмолюбитель- 
ское творчество — на службу пятилетке эффектнаностм 
и качества!» В эта движенме включились тысачм редно- 
любителей-конструкторов. Сейчас, воодушевленные ре- 
шенмями майского Пленума ЦК КПСС, всенародным об- 
сужденнем проекта Конституции, онн с новой энергией 
взялмсь за разработну м внедрение в народное хозяй- 
ство различных электронных приборов, считая это свонм 
патриотическим долгом, обязанностью граждан СССР. 


Партмя поставмла задачу: обеспечить максимально 
широкое, свободное н по-настоящему деловое обсуж- 
дение проекта Конституции. Это, говормл товарищ 
Л. И, Брежнев на майском Пленуме ЦК КПСС, должно 
стать «делом первоочередной важности для всех наших 
организаций м всех наших кадрой», 

В эту отвстственнейшую работу активно включились 
и все организации нашего оборонного Общества. Ис- 
пользуя все формы пропаганды н агитационно-массовой 
работы, руководители комитетов ДОСААФ, пропаган- 
дисты Общества, преподаватели и мастера учебных 
организаций, активисты технических школ, СТК м спор- 
унвных федераций всюду широко развернулн орга- 
низаторскую м массово-политическую работу по глубо- 
кому разъяснению решений майского [1977 г.) Пленума 
ЦК КПСС н проекта новой Конституции. среди членов 
ДОСААФ, Они убедительно показывают достижения 
нашей великой Родмны, советский социалистический 
образ жизны, преимущества социалистической демокра- 
тим перед демократией буржуазной, роль Коммунистм- 
ческой партии как руководящей силы советского обще- 
ства, 

Разъяснение положений Основного Закона нашей 
жизни слодует тесно упязывать с решением задач, по- 
ставленных ХХУ съездом КПСС, с выполнением заданий 
пятилетки и соцмалистических обязательств в честь 
60-летня Велнкого Октября. 

Нет сомнения в том, что принятие новой Конституции 
СССР станет важной вехой и политической историм на» 
шей страны, будет еще одним историческим вкладом 
нашей ленинской партим, всего советского народа в ве- 
пикое дела строительства коммунизма, 


РАДИО № В, 1977 ®. + 


Обсуждаем проект Конституции СССР 


возможности 
СОЦИАЛИСТИЧЕСКОГО 
ОБЩЕСТВА -— 
НЕИСЧЕРПАЕМЫ 


Со времени принятия ныне действу- 
ющей Конституции СССР прошло че- 
тыре десятилетия. Срок не такой уж 
большой, а какие колоссальные из» 
менения промзошли в стране. За эти 
годы достигнуты небывалые темпы 
научно-технического прогресса с 
каждым годом расширяется фронт 
научных мсеследований, все больший 
размах получает творчество сотен ты- 
сяч изобретателей ни рационализато- 
ров. 

Партия м правительство постоянно 
проявляют заботу о развитим науки. 
Это подтверждает м статья 26-я про- 
екта Конституции СССР. В ней гово- 
рится: "В соответствии с потребно- 
стями общества государство обеспе- 
чивает планомерное развитие науки н 
подготовку научных надров, органи- 
зует внедренме результатов научных 
исследований в народное хозяйство 
и другие сферы жизни», 

Круг момх творческих интересой 
связан с радноэлектроникой. А ее, 
как нзвестно, называют  катализато- 
ром научно-технического прогресса. 
Мне думается, что именно развитие 
этой области знаний, намболее ярко 
демонстрирует, какими поистине не- 
исчерпаемыми возможностями обла- 
дает наше соцмалистическое обще- 
ство. 

Со дня изобретения радно прошло 
чуть более 80 лет, а радноэлектрони- 
ке ныне принадлежит грандмозная 
роль в жизни нашего общества. Ведь 
сегодня просто невозможно назвать 
сферу человеческой деятельностм, 
где бы не использовались радиотех- 
ническме методы и приборы. Без 
успехов в области радноэпектроникн 
были бы невозможны достижения в 
космосе, радмонаблюдения за объек- 
тамн Вселенной, создание ЭВМ, кото. 
рые играют все большую роль в 
управленим народным хозяйством, в 
проведении сложнейщих научных ис- 
следований, 

Мог ли представить себе человек 
пару деситилетмй назад, что мы на- 
учимся принимать радносигиалы со 
спектральной плотностью потока, 
близкой к 10-30 Вт/м? Гц, что мы смо- 
жем принимать не только собствен- 
ные излучения далеких космических 
мсточимков, но и отраженные сигна- 
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лы, посланные с Земли. Как известно, 
группа советских ученых была отме- 
чена Ленинской преммей за выдаю- 
щмеся работы по раднолокационному 
исследованню Венеры, Меркурия, 
Марса м Юпитера. Подобные работы, 
конечно, относятся к высшим миро- 
вым достижениям. И таких работ 
можно было бы назвать еще немало. 

В нашей стране нмеется много от- 
распевых исследовательских мнститу- 
тов, конструкторских и проектных ор- 
ганизаций, непосредственно обеспе- 
чивающих связь науки с производет- 
вом. Мх задача — внедрять в народ- 
ное хозяйство все то лучшее, что да- 
ет сегодняшняя наука. И, к сожале- 
нию, эта работа еще ме везде ведет- 
ся достаточно эффективно, В связи с 
этим, мне кажется, следует во вто- 
рой части статьм 26-й проекта, где го- 
ворнтся, что государство к...органи- 
зует внедрение результатов научных 
исследований в народное хозяйство 
м другие сферы жизни», перед спо- 
вом ивнедренме» написать чскорей- 
шее м повсеместное». 


академик Ю. КОБЗАРЕВ, 
Герой Социалистического Труда 


ВЫПОЛНИМ Свой 
ПАТРИОТИЧЕСКИЙ ДОЛГ 


С большим энтузиазмом встретили 
курсанты к сотрудники Кмевской ра- 
днотехническо0й школы ДОСААФ 
опубликованные в печати матермалы 
майского (4977 г.) Пленума Централь- 
ного Комитета партин, проект Кон- 
ституции СССР, доклад на пленуме 
Генерального секретаря ЦК.КПСС, 
Председателя Конституционной ко- 
миссии Леоннда Ильича Брежнева. 
В РТШ развернулась широкая агита- 
ционно-пропагандистская и организа- 
ционно-массовая работа по изученню 
и пропаганде этих важнейших мсто- 
рических документов. 

Сразу же после опубликования в 
печатн проекта Конституции СССР в 
школе состоялся митинг курсантов н 
штатных сотрудников. Выступая на 
этом митинге, отличник учебы кур- 
сант И, Гончар заявмл: 

— Для нас, призывников, будущих 
вомнов Советских Вооруженных Сил, 
особенно важны положения главы $ 
анк новой Конституции СССР — 
«Защита соцналистического Отече- 
ства», 

«Защита соцналистического Отече- 
ства, — гласит 31-я статья проекта, — 


В нашей стране государство всемер- 
но поощряет и поддерживает изобре- 


тательскую и  рационализаторскую 
деятельность. Это положение зафик- 
сировано и в проекте Конституции 
СССР. На снимке — один из лучших 
изобретателей и  рационализаторов 
александровского радиозавода радио- 
любитель Ю. Сербиненко. 


есть важнейшая функция государства, 
дело всего народа». 

Мы, курсанты, с честью выполним 
священный долг граждан СССР по 
обеспечению безопасности страны н 
укреплению ее обороноспособности. 
В Вооруженных Смлах мы будем слу- 
жить так, чтобы быть в постоянной 
боевой готовности, гарантирующей 
немедленный отпор любому агрес- 
сору. 

Преподаватели и мастера промз- 
водственного обучения усмлмли вни- 
мание к индивидуальной работе с кур- 
сантами. Проводятся также политиче- 
ские информации, беседы о совет- 
ской демократим, 

Одновременно организованы заня- 
тия по изучению доклада Л, И, Бреж- 
нева м проекта Конституции СССР в 
Республиканском спортивно-техниче- 
ском клубе УССР. 


Н, ТАРТАКОВСКИЙ, 
заслуженный тренер УССР 
г. Киев 


И. КАЗАНСКИЙ 


пександров — город с богатейшим историче- 

ским прошлым. Но не менее славен и знаменит 

древний город земли Владимирской в наши дни, 

Его историю сегодня творят александровские 
труженики. И одно из первых мест в летописи трудо- 
вых свершений занимают дела раднозаводцев. 

Первоистоки александровского радиозавода ухо- 
дят в год 1928-й, когда в Москве в старом здании те- 
леграфа были организованы радиомастерские. Работа- 
по в них всего 42 человека, которые полукустарным 
способом изготовлялм приемо-передающую аппарату- 
ру. Мх трудовой энтузмазм, успехм были настолько 
ощутимы, что уже спустя год мастерские стали назы- 
вать заводом № 3 треста «Промсвязь». 

Однако помещение, занимаемое заводом, не позво- 
ляло расширять производство, оснащать его новой 
техникой. Поэтому 2 сентября 1932 года завод № 3 
был переведен в Александров. Эта дата м явилась 
днем рождения предприятия, 

Основной «специальностью» завода стали радностан- 
цим, нашедшме широкое применение в торговом и 
рыболовном флоте, Передатчики «Казахстан», КВК-3 и 
КЭН-0,05 быстро получили признание у моряков. Это 
были надежные и удобные и работе аппараты. Об их 
высоком качестве свидетельствует такой факт: с по- 
мощью передатчика «Казахстан» поддерживалась связь 
с отважной четверкой папанинцев во время их истори- 
ческого дрейфа. А связь ‹ Арктикой в те времена бы- 
па далеко не простым делом. 

Не довольствуясь выпуском только серийной продук- 
цим, инженеры и конструкторы завода вели поиск но- 
вых путей в радиотехнике. В лабораториях предприя- 
тия не раз создавались вещи уникальные, подчас опе- 
режающие достигнутый уровень. Так, под руководст- 
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вом инженера А. Н. Найденова именно на александ- 
ровском раднозаводе была создана аппаратура для 
многократного использовання передатчика, явившаяся 
первой попыткой частотного уплотнения радноканалов. 
Эта аппаратура позволяла с помощью одного передат- 
чика вести передачу одновременно по трем телефон- 
ным илм шести телеграфным каналам. 

Одной из важных вех в исторми завода явилось соз- 
дание в предвоенные годы радиовещательных прием- 
ников серин СВД. Вначале был СВД-1 — всеволновый 
супергетеродин первого класса. За ним последовали 
модернизированная модель СВД-М и, наконец, СВД-9, 
получивший наиболее широкое распространение. 

Этот приемник имел по тем временам отличные ха- 
рактеристики: чувствительность на всех диапазонах — 
не хуже 40 мкВ, избирательность — 20 дБ, СВД-9 от- 
личало от других собратьев хорошее качество звуча- 
ния, чему способствовали отработанная схема усили- 
теля НЧ с тонкоррекцией и удачная конструкция гром- 
коговорителя — также детища радиозавода. 

К 1938 году относятся работы александровских энту- 
змастов в области телевидения: была создана [прав- 
да, в единственном экземпляре] телевизионная уста- 
новка АТП. В 1939 году к ХУШ съезду ВКП(б] алек- 
сандровцы выпустилн приемник МС-539 — пятилампо- 
вый супергетеродин, а в следующем году — усовер- 
шШенствованный приемник серин СВД (СВД-10]. Однако 
его массовому промзводству помешала война. 

С первых же дней Великой Отечественной войны 
производство переходит на военные рельсы. В конце 
1944 года оборудование м работники завода былм эва- 
кунрованы. Но уже в следующем, 1942 году, после 
разгрома вражеских войск под Москвой, александров- 
цы прмступилм к восстановлению промзводства и со 
второй половины года сталм выпускать продукцию для 
фронта. 

В суровое военное время с заводского конвейера 
сходипи армейские радиостанцим 12РП. С особой тепло- 


стаиции, Руководил 
строительством станции А. Л. Минц, 

20 января 1931 г. введена в эксплуата- 
цию 100-киловаттная 
станция под Ленинградом, 

13 мая 1931 г. в СССР впервые в мире 
вещание на ультра- 
Передачи велись через 


коротких волнах, 


щательной сети, 


проектированием и 


началось регулярное 


радностанцию  РВ-61, 
руководством Б. А. Введенского. 

16 августа 1931 
Комиссаров СССР принял постановление 
о развитии приемо-передающей радиове- 
которым предусматрива- 


радиовещательная 


построенную под 


Совет Народных 
Первый радиоприемник с питанием от 


сети типа ЭЧС 


лась организация в союзных И автоном- В 1932 г. на заводе «Мосэлектрик» 

— Г г Я . 
1929—1945 годы тр с ана вены. ил, веднанаяь (ныне московский раднозавод) начато 
: массовое производство радиовещательного 


27 апреля 1929 г. в соответствии с ия- 
тилетним заданием по увеличению средней 
мощности радиовещательных станций до 
20—40 кВт в Свердловске пущена новая 
25-киловаттная радиостанция, 

21 мая 1929 г, начались опытные пе- 
редачи 100-киловаттной радиовещательной 
станции имени ВЦСПС, в то время самой 
мощной в Европе. По техническим реше- 
ниям, качеству передачи она намного пре- 
восходила зарубежиые радиовещательные 


Продолжение, Начало см. в «Радио», 


т об бостиниуиа имени вВИСПС 
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В ноябре 1931 завершилось  строи- 
тельство 100-киловаттной радновещатель- 


ной станции в Новосибирске, схеме 1-У-2 и работавшего в  днапазоне 


приемиика типа ЭЧС — (экранированный 
четырехламповый сетевой), собранного по 


длинных и средннх волн; завод имени Ко- 
зицкого (Ленинград) приступил к выпуску 
приемника прямого усиления ЭКЛ-4 

К коицу первой пятилетки (к началу 
1933 г.) в стране действовало: 

— 60 радновещательных станций 00- 
щей мощностью 980 кВт; 

— 1361 тыс. радиотрансляционных то- 
чек: 

— 97 тыс. радиоприемников; 

— 5250 узлов проводного вещания; 

— для подачи программ вещания из 
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той вспоминают военные радисты эту безотназную 
радмостанцию, не раз выручавшую мх а самых крити- 
ческмх ситуациях. 

Еще громыхали раскаты боев, еще оставался почтм 
год до памятного Салюта Победы, а в заводской ра- 
диопабораторни уже рождался новый массовый радио- 
прмемник. Названный «Рекордом», он сыграл огромную 
роль в успешном решении поставленной партией и пра- 
внтельством задачи — сплошной радиофикации стра- 
ны. 

В пятидесятые годы в стране начинается быстрое 
развмтме тёлевизионного вещания, В этот пернод алек- 
сандровскому раднозаводу поручилм массовый выпуск 
телевизоров. Начиная < 1952 года телевизоры стали 
здесь основным видом продукции. 

В 1956 году заводской коллектив разработчиков (в 
него вошли А. Н. Васильева, И. И. Давыденко и 
Н. А, Порциг) создал новый телевизор «Рекорд», по- 
пучивший это название по преемственности от первого 
послевоенного изделия завода. В дальнейшем «Ре- 
корд» стал заводской маркой александровского радно- 
завода. А в 1960 году коллектив отметил выпуск мил- 
лионного телевизора. К этому моменту радиозавод 
вышел на первое место по производству телевизоров: 
каждый пятый телевизор в стране был изготовлен в 
Александрове. 

В стране начинается внедренме цветного телевиде- 
ния. И коллектив берется за создание цветных телеви- 
зоров. Первые 20 таких аппаратов, получивших назва- 
ние «Рекорд-101», были выпущены к 50-летию Велико- 
го Октября. 

За последнее десятилетие на александровском ра- 
диозаводе освоено несколько новых моделей. Сейчас 
его продукцию составляют черно-белый «Рекорд-338» 
и цветной «Рекорд-744», который вскоре уступит мес- 
то «Рекорду-714». 

Заводские работники говорят: «Рекорд качества, ре- 
корд допговечности — вот к чему мы стремимся, вы- 


Москвы в другие города стали широко 
использоваться междугородные телефон- 
ные линии. 

В 1933 г. начата реализация второго пя- 
тнлетнего плана в области радиовещания. 
основной задачей которого было макси - 
мальное распространение местного веща 
ния в республиках, краях, областях, а 
также обеспечение охвата всей террито- 
рии страны программой союзного зна- 
чения, 


31 января 1933 г. организован Всесо- 
юзный комитет по раднофикации и радио- 
вещанию при СНК СССР, 

20 марта 1933 г. вступила в строй в то 
время самая мощная в мире 500-киловатт- 
ная радиостанция именин Коминтерна. Авто- 
ром проекта и руководителем строитель: 
ства был А. Л. Минц, который впервые в 


практике радиопередающей техники прни- щания на коротких 
стронтельство в Москве КВ радностанции 
мощностью 100 кВт. 
С вводом в эксплуатацию новой стан- В 1934 г. начат серийный выпуск но- 
вых радновещательных приемников ЭЧС.3 
и ЭЧС-4 с питанием от сети ин БИ-234 с во 
питанием от батарей, 
20 сентября 1934 г. Совет Народных ботка супергетеродинных радиовещатель- 
Комиссаров СССР принял постановление ных прнемников ЦРЛ-8 
ЦРЛ-9 (пятилампового) 


меннл блочную систему построения мощЩ- 
ных каскадов передатчнка 


цин имени Коминтерна Советский Союз по 
мощности радиовещательных станций за- 
нял первое место в Европе. 


«О мероприятиях по улучшению связи», 
которым, в частности, намечались меры 
по улучшению технической оснащенности 
радиовещания. Для организации радновс- 


рехлампового) 
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Передатчик 500-киловаттной радио- 
станции имени Коминтерна 


волнах намечалось 


Завершена разра- 


В 1935 г. начато 


производство радио- 
приемника СИ-235, 


завоевавшего широкую ного н республиканского вещания, 


Год 1947-й. Сборка приемников «Рекорд» 


пуская наши «Рекорды», Действительно, аппараты с 
маркой александровского завода, которые отличают 
четкое и контрастное изображение, удобное и простое 
управление, хорошее качество звука и красивая от- 
делка, снискали добрую славу у телезрителей. 
«Рекорд-744», например, по свомм параметрам н 
внешнему виду соответствует самым строгим требо- 
ванням современной телевизионной техники. 
Телевизоры этой марки — сегодняшний день. Но 
мысль конструкторов, конечно же, опережает произ- 
водство. И хотя «Рекорд-744» еще не сошел со аста- 
пелей» завода, ему готовится достойная смена. Уже 
отработаны макетные образцы телевизоров ичРе- 
корд-718», разрабатывается новая модель блочно-мо- 
дупьного телевизора третьего поколения, 
Пока не сдана в архив м черно-белая техника: в сле- 
дующем году намечается выпустить «Рекорд-339». 
Ударный труд работников завода характеризует доб- 
рая традиция: досрочно выполнять и перевыполнять 
плановые задания. Приняв эстафету от стахановцев 
первых пятнлеток, нынешнее поколение александров- 
цев успешно решает поставленные перед заводом за- 
дачи: план 9-й пятилетки коллектив предприятия вы- 
полнил досрочно, за что 1161 человек был награжден 
орденами м медалями, а 1682 — вручены знаки «Побе- 
дитель социалистмческого соревнования», задания 
первого года 10-й пятилетки досрочно выполнмли бо- 
пее четырех тысяч человек, 


Радиоприемник СИ-235 


популярность у населения. 
Приемник был построен по 
схеме прямого усиления н 
предназначался для приема 
радновещательных станций, 
работавших в диапазонах 
длинных и средних волн 

В июне 1936 г. под Кие- 
вом закончилось строитель 
ство длинноволновой 100-киловаттной ра’ 
диовещательной станции. 

17 ноября 1936 г. в Москве начала ра- 
ботать ультракоротковолновая радиовеща- 
тельная станция РВ-81 (длина волны 
8,219 м) 


В 1936 г. на александровском заводе 
начат серийный выпуск всеволнового су- 
пергетеродинного приемника СВД-|. На 
воронежеком заводе «Электросигнал» 
впервые освоена конвейерное производст- 
шестилампового  супергетеродннного 
радиоприемника 6Н-|, ставшего наиболее 
массовым приемником в предвоеняые годы. 
(семилампового); В 1937 г. радиопромышлеиность освон- 
и ЦРЛ-10 (четы- ла производство типовых передатчиков 
мощностью 2,5; 20 и 150 кВт, предназна- 
ченных для организации местного, област- 


На коллективной радиостанции ИКЗУАР комитета 
ДОСААФ александровского радиозавода. Стоит В. Гри- 
горьев (ИАЗУОЕ), сидит В. Петров (ЦАЗУВВ) 


Широко развернулось на заводе социалистическое 
соревнование, 1043 человека обязались — выполнить 
личные планы двух лет пятилетки к 60-летию Великого 
Октября, а 11 человек уже выполнили их к середине 
второго квартала. 

Средн передовиков соцналистического соревнова- 
ния — коллектив цеха черно-белых телевизоров, рабо- 
чие участка сборки м монтажа мастера А. М. Антоно- 
вой, бригада сборки узлов бригадира В. А. Христофо- 
ровой, токарь В. С. Мануйлов, фрезеровщик В. Н. Ру- 
нов, кабель-шнуровщица А. Н. Ночуева м другие удар- 
ные коллективы м отдельные труженнкм. Ведущий уча- 
сток мастера А. М. Антоновой обязался выпустить 
сверх годового заданмя 1250 телевизоров, и том числе 

— к 60-летию Великого Октября; сдавать с пер- 
вого предъявления не менее 98,6 процента продук- 


К концу второй пятилетки (к концу 
1937 г.) в стране действовало: 

— 80 радновещательных 
щей мощностью 1997,5 кВт; 

— 3423 тыс. раднотрансляционных 
точек; 

— 321 тыс. приемников. 


Супергетеродинный  ра- 
диоприемник с электро- 


станций 0б- ные мощные 


н КВ станция 


этим центральное 


В августе 1938 г. вступи- 


лям она заняла первое место 
в мире среди подобных станций. На стан- 
цин была применена оригинальная систе- 
ма сложения мощности в эфире, предло- 
женная И. Невяжским, и широ- 
коднапазонные антенны, разработанные 
А. Л. Минцем. Передачи радностанции 
РВ-96 принимались далеко за пределами 
Советского Союза. 

27 мая 1940 г. начала регулярные пе- 


редачи московская радиовещательная 
станция РВ-83, С ее пуском ствли пере- 
даваться трн самостоятельные раднове- 


щательные программы. 
В 1940 г. начался выпуск на новом ра- 


днозаводе в Мниске супергетеродинных 
радноприемников «Пнонер», «КИМ», и Коротковолновая 
«Маршал», 


В 1941 г. после начала Великой Отече но 
ственной войны по указанию ГКО основ. 
эдновещательные ДВ, СВ 
осквы были эвакуированы 
в восточные районы 
вещание 
ностью переведено на короткие волны и 
осуществлялось через 
мощностью от 3,5 до 10 кВт. 


длинных и средних волнах. Разработка и 


ву техники, была сооружена в чрезвычай- 


радиовещательная 
станция РВ-96 мощностью 120 кВт 


ции; повысить производительность труда по сравне- 
нию с планом на 0,4 процента, 

Выполнению соцналмстических обязательств во мно- 
гом способствуют почины передовиков производства, 
получнишие на заводе широкое распространение; со- 
ревнованме за право работать с личным клеймом, за 
право выпуска восьмимиллмонного телевмзора. 

Большой вклад в ускорение технического прогроес- 
‹а, повышение пронзводительности труда вносят ра- 
ционализаторы и изобретатели, среди которых основ- 
ной отряд составляют раднолюбители. Призыв коль- 
чугинских радмолюбителей — направить творческую 
энергию на службу патилетке эффективности м каче- 
ства — был горячо поддержан александровцамм, 

В фонд пятилетки рационализаторы нм изобретатели 
уже внесли 907 тысяч рублей экономми, полученной от 
внедрения 1222 рацмонализаторских предложений м 
40 изобретений. На сэкономленные новаторами сред- 
ства можно выпустить сверх плана 3960 телевмзоров! 

На счету радмолюбнтеля В. Ф. Савватеева, которому 
присвоено звание «Лучший рационализатор Владимир- 
ской области», — 27 внедренных рационализаторских 
предложений, давших 23 тысячи рублей экономни. 
Экономня только от двух внедренных изобретений 
Ю. П. Сербиненко составмла в 1977 году 26 тысяч руб- 
пей Я вы же мх семь на счету — изобретателя]. 
Ю, П. Сербиненко награжден ВОМР знаком «Отличник 
изобретательства м рационализации», 

И еще об одной стороне деятельности раднолюби- 
телей александровского радмозавода кочетси сказать 
в заключенме. Многие мз них интересуются радио- 
спортом, При активной помощи комитета ДОСААФ 
онм создали радноклуб, который ныне выполняет фуни- 
цин городского. Руководит клубом И. Н. Жирнов 
|ЧАЗУОЕ). Работает здесь коллективная радностанция 
ОКЗУАТ. Клуб постоянно посещают до 20 еее 4 
сменов, организованы курсы радмотелеграфистов. Ак- 
тивисты радиоклуба взяли шефство над радиокруж- 
ками двух школ города, помогают м радмокружку при 
Доме культуры радмозавода, 

Приближающийся юбилей Великой Октябрьской со- 
цниалистической революции уженики александров- 
ского раднозавода встречают большими трудовыми ус- 
пехамм, 


сжатые сроки — всего за 15 месицев, 
Передачи радиостанции уверенно при- 
нимались на большой территорин страны, 
в том числе во всех районах, временно 
страны, В связи с оккупированных врагом, 

было пол- В 1943 г. общая мощность введенных 
в Строй радновещательных станций соста- 
вила 1625 кВт. 

В годы Великой Отечественной войны 


ряд передатчиков 


В конце 1943 г. вступила в строй сверх- (1941—1945 тг.) был нанесен огромный 
проигрывателем (радио- мощная (1200 кВт) радиовещательная юн средствам проводного вещания. 
ла) СВД-9 (1939 г.) станция. предназначенная для работы на о как только временно оккупированные 


районы страны освобождались от немец- 


ла в строй коротковолно- Изготовление основного оборудования для  ко-фашистских захватчиков, раднотран- 
вая 120-кнловаттная станция Радиостанции производились ® Ленннгра-  сляционные сети быстро восстанавлива- 
РВ-96, По мощности и дру- Де в тяжелейшие дни блокады. Радио- — лись. Данные таблицы характеризуют 
гим техническим показате-  СТанция, построенная по последнему сло. состояние редиотрансляционных сетей в 


годы войны (данные приведены по состоя- 
нию на конец года) 


РАДИО № В, 1977 г. Ф 


существует всего около двух 

пет. Однако ее операторы уже 
хорошо зарекомендовали себя. Это- 
му нетрудно найти объяснения. Энту- 
зиазм учащихся, их тяга к радноспор- 
ту нашли полное понимание и под- 
держку у преподавателей. С живей- 
шим интересом относится к радно- 
любительским делам директор техни- 
кума Р. А. Тодуа, а начальник радио- 
станции преподаватель М, А. Розенц- 
вайг, бывший военный радист, — 
страстный радиолюбитель. 

Идея создания радиостанции в тех- 
никуме родилась не совсем обычным 
путем. Р. А, Тодуа вспоминает: 

— Как председатель депутатской 
комиссии по делам воспитания  моло- 
дежи я обратил внимание на то, что 
некоторые юноши, интересующиеся 
радиотехникой, пошли неправильным 


адиостанция Сухумского инду- 
стриального техникума ИК6УАЕР 


21 августа— 


вые задачи, 


ство. 


лых боевых машин. 


Ф РАДИО № В, 1977 г. 


В ПЕРВИЧНЫХ ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 


С большим подъемом, в обстановке огромного полн- 
тического и трудового подъема, вызванного подготовкой 
к 60-летию Великой Октябрьской социалистической ре- 
волюцин, отмечают воины Военно-Воздушных Сил на- 
шей страны традиционный праздник Воздушного флота 
СССР. Родина дала в их распоряжение первоклассную 
современную боевую технику, в которой нашла широ- 
кое применение радиоэлектроника. 
совершенстве овладеть ею, учатся в любых условиях с 
максимальной эффективностью выполнять сложные бое- 


Немало в рядах ВВС воспитанников ДОСААФ. Сего- 
дня в классе и на летном поле, в пилотажных зонах ни 
на радностанциях оттачивают они свое боевое мастер- 

На снимке: в учебном полете подразделение винтокры- 


Фото В. Суходольского 


ЕЩЕ ОДНА СТУДЕНЧЕСКАЯ 


путем: стали заниматься радиохули- 
ганством. Посоветовавшись с препо- 
давателями, номитетами комсомола 
и ДОСААФ, мы решили попробовать 
направить энергию ребят по другому 
руслу, открыли в техникуме люби- 
тельскую радиостанцию. И не ошиб- 
лись: среди наших учащихся радно- 
хулиганов больше нет. Все они стали 
заниматься настоящим радиоспортом. 

Несмотря на то, что радиоспорт за- 
нимает у ребят много времени, все 
они учатся хорошо. Недаром говорят, 
что радиоспорт помогает растить не 
только технически грамотных, но и 
всесторонне развитых, организован- 
ных и дисциплинированных людей, 
Ребята активно участвуют и в обще- 
ственной жизни. В техникуме функ- 
ционирует клуб интернациональной 
дружбы: эжегодно происходит обмен 
студентами с родственным технику- 
мом вг, Праге. А операторы ИКбУАР 
часто встречаются в эфире с чеш- 
скими друзьями, 

— Мы провели больше десяти ты- 
сяч связей с радиолюбителями Со- 
ветского Союза и зарубежных 
стран, — говорит отличник учебы, 
оператор УК6УАЕ Александр Горбат- 
ко, —и получили О@5ЁЬ из 70 стран 
мира и 120 областей Советского Сою- 
за. К сожалению, некоторые радио- 
любители задерживают карточки-кви- 
танции, из-за этого мы не можем 


И они стремятся в 


оформить заявки на дипломы. 

Пожаловались ребята и на то, что 
в продаже очень мало радиодета- 
лей. В справедливости этого легко 
убедиться, если зайти в Сухумский 
магазин «Радио». Большие тоудности 
у коллектива и с изго\ пением 
Я5$1-карточек. 

Но несмотря на трудности, опера- 
торы УК6УАЕ полны оптимизма и 
энтузиазма, Коллектив взял на себя 
социалистические обязательства: во- 
влечь в ряды радиолюбителей новых 
членов — учащихся техникума, ос- 
воить новые радиолюбительские дна- 
пазоны, организовать встречи со ста- 
рейшими членами оборонного Обще- 
ства, подготовить инструкторов-обще- 


ственников. 
Увлеченность радноспортсменов 
индустриального техникума служит 


хорошим примером и для многих ра- 
диолюбителей Сухуми. И в том, что 
теперь для коротковолновиков СССР 
связь с областью 013 не представля- 
ет проблемы, есть определенная 
заслуга коллектива радиостанции 
УКбёУАРЕ. 


В. ПОЛТАВЕЦ (ПА4АМ) 


На снимке. Очередное 0$0. На 
радиостанции ОКбУАЕ (слева напра- 
ий Алик Криугенян, Саша Горбатко 
и Миша Маглакелидзе. 


Марирутами радиоэкспедиции 


«МЫ ВСЕЦЕЛО С ВАМИ...» 


РАШОТЕЛЕГРАФЪ 


пиренинии в /722 
Сотнн радиолюбителей Эстонской ССР 22 ап- 
реля 1977 года приняли позывные радмоэкспе- 
дицим «Октябрь-60», открытие которой состоя- 
пось на Краснознаменном крейсере «Аврора». "> 
Участвуя в радмоэкспедиции, посвященной юби- —\__ аа ие во жа 
пею Октября, в операции «Поиск», молодежь ее 28 | | 
с огромным интересом изучает революцнон- __^"""** 
ную и боевую историю радмостанций респубпи- Фе рр Фе: 
км, знакомится со спавными подвигамн радио- я — «. : 5 
телеграфистов в октябрьские дни 1917 года. Реениетикуит аль Румели д латииеь 
В Таллине, Тарту. Раквере, Пярну и других го- До 44 у во дель —- 79 , 
родах проходят встречи молодежи с ветерана- “жел 4 сео че, ооныйра - аи аи 
ми пролетарской ревопюцим, организуются по- 4441 Зов ш Ра В еееиал_ = оля оф ев че. 
к по местам, где к отли вое Ерза емо . 
графные станцмн, принявшне октября 1 ЗНОЕАНЯ 
года весть из Петрограда о победе вооружен- РЕ ыы Ч 


ни и 


ИИ елыа 


"За ща — 


ного восстания, 


= ирь я. орск на «5 И ет. арене 


В публикуемом здесь очерке, написанном по 
матерналам, собранным участникамн операции 
«Помскь, рассказывается о славных делах ра- 
днотелеграфистов Эстонин в 1917 году. 


етом 1917 года, когда буржу- 
азное Временное правительст- 
во приступило к репрессиям 
против большевиков и рево- 
люционных масс, радиотелеграфные 
станции Петрограда, Кронштадта, Вы- 
борга и других городов приняли ра- 
диограмму из Ревеля, в которой да- 
вался решительный отпор проискам 
реакции. «Да здравствует револю- 
ция!» — провозглашалось в ней. 

Партия большевиков считала Ре- 
вель (так в те годы назывался Тал- 
лин) важнейшим и крупнейшим ре- 
зервом пролетарской революции. 
Десятки тысяч рабочих, солдат и 
матросов Эстонии активно поддер- 
живали ленинские идеи социалисти- 
ческой революции. Большевистская 
организация, возглавлявшаяся Я. Ан- 
вельтом, В. Кингисеппом и другими, 
упорно готовила массы к борьбе за 
власть Советов. 

В. И. Ленин, разрабатывая план 
вооруженного восстания, придавал 
Ревелю большое значение. 8 октяб- 
ря 1917 года Владимир Ильич в 
письме” к  большевикам-делегатам 
съезда Советов Северной области не- 
сколько раз назвал его в числе го- 
родов, от которых зависел успех 
свержения антинародного правитель- 


Прччьвт Е 


ства Керенского. «...Дело в восста- 
нии, которое может и должен 
решить Питер, Москва, Гельсинг- 
форс, Кронштадт, Выборг и Ре- 
вель»,— писал он. 

22 октября 1917 года в Ревеле был 
создан Военно-революционный ко- 
митет (ВРК) Эстонии. Его председа- 
телем стал И. Рабчинский. 

Иван Рабчинский много лет рабо- 
тал на телеграфах Украины, в Петер- 
бурге, служил в военной электротех- 
нической школе, готовившей радио- 
телеграфистов. 

— Немедленно взять под стро- 
жайший контроль ВРК телеграф, те- 
лефон и, в особенности, радиотеле- 
графные станции! — приказал он. — 
Радиотелеграфистам непрерывно не- 
сти вахту: слушать Петроград, при- 
нимать приказы Смольного. 

В Ревеле находилась двенадцати- 
киловаттная радиостанция. Мощные 
по тем временам радиостанции име- 
лись в Хаапсалу, Везенберге и дру- 
гих пунктах. Десятки раций действо- 
вали на кораблях и в штабах сухо- 
путных войск. Всюду дежурство нес- 
ли уполномоченные ВРК. Радио по- 
зволяло Эстонскому ВРК постоянно 
быть в курсе событий, происходив- 
ших в столице и в стране, а в дни 


25 варили дыич 
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переворота держать надежную связь 
с Петроградским Военно-революци- 
онным комитетом, получать от него 
указания о борьбе с органами Вре- 
менного правительства на местах. 

23 октября по приказу ВРК рево- 
люционные силы заняли все важней- 
шие объекты и учреждения Ревеля. 
На следующий день радиотелегра- 
фисты —в их числе были член ВРК 
Эстонского края большевик И. Фрун- 
тов, Э. Иогансон, Ф. Бойцов и дру- 
гие — приняли обращение Петро- 
градского ВРК — не допускать в сто- 
лицу ни одной воинской части, ко- 
торая не известна заранее преданно- 
стью революции. Эстонский ВРК тот- 
час доложил в Смольный об уста- 
новлении контроля над всеми важ- 
нейшими пунктами страны, он заве- 
рил Петроградский ВРК, что не допу- 
стит переброски войск на ` помощь. 
Керенскому. В Петроград для уча- 
стия в вооруженном восстании был 
срочно направлен ударный морской 
батальон, 

25 октября радиотелеграфисты Ре- 
веля записали переданное из Петро- 
града воззвание «К гражданам Рос- 
сии!» — ленинское обращение от 
имени Петроградского ВРК о победе 
Октябрьского вооруженного восста- 


РАДИО № В, 1977 г. + 
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ния. В Эстонии стала устанавливаться 
Советская власть. 

Из Ревеля п Петроград пошли ра- 
диограммы с приветствиями перво- 
му в мире рабоче-крестьянскому 
правительству во главе с Владими- 
ром Ильичом Лениным. 

«Товарищи! — радировали моря- 
ки. — Мы всецело с вами. Приветст- 
вуем новое завоевание истинной де- 
мократии и заверяем, что всеми си- 
лами окажем вам поддержку». 

Общее собрание команд бригады 
крейсеров сообщало, что «отдает се- 
бя в распоряжение || Зсероссийско- 
го съезда Советов, чтобы по перво- 
му зову выступить как один чело- 
век на защиту социалистической ре- 
волюциия. 

Революционный Ревель способст- 
вовал успеху вооруженного восста- 
ния в Петрограде. Его роль еще бо- 
лее возросла, когда контрреволюци- 
онные войска Керенского — Красно- 
ва пошли в наступление на красный 
Петроград. С помощью  радиостан- 
ций Эстонский ВРК внимательно сле- 
дил за обстановкой под Петрогра- 
дом, готовился по первому приказу 
Смольного выслать на помощь отря- 
ды вооруженных рабочих. 

Между тем Керенский возлагал 
большие надежды на крупные вой- 
сковые части, базировавшиеся в Эс- 
тонии, Из Царского Села и Гатчины 
одна за другой шли телеграммы и 
радиограммы в войсковые штабы с 
требованием без промедления дви- 
нуться на Петроград для свержения 
Советской власти, Но на узлах свя- 
зи, на радиотелеграфных станциях 
вахту несли большевики: ни одна 
депеша Керенского не попала по на- 
значению, Тогда он отправил в Ре- 
вель специальный курьерский поезд 
с офицерами и казаками, чтобы те 
организовали экстренную отправку 
войск под Петроград, 

Ревельские раднотелеграфисты пе- 
рехватили сообщение об отправке 
этой «экспедиции». На подходах кго- 
роду поезд был остановлен, послан- 
цы Керенского арестованы, у них 
отобрали приказы генерала Краснова 
и личный приказ Керенского, требо- 
вавшие от войск немедленно напра- 
виться на борьбу с большевиками, 

Ни одна воинская часть не выехала 
под Петроград на помощь Керен- 
скому. 

Радио широко использовалось в 
борьбе с контрреволюцией и в са- 
мой Эстонии, оно позволяло ВРК 
оперативно решать вопросы, связан- 
ные с установлением Советской вла- 
сти на местах, Вот лишь два при- 
Мера, 


> РАДИО № 8, 1977 г, 


Радиостанция в Хаапсалу сообщила 
в Эстонский ВРК о том, что контрре- 
волюционный штаб 1-го Эстонского 
полка арестовал комиссара ВРК, про- 
тивится установлению новой власти, 
Приказ ВРК по радио был четким: 


«командира полка и штаб аресто- 
вать». 

Команда радиостанции вместе с 
эстонскими  сопдатами — окружила 
штаб и обезвредила контрреволю- 
ционеров, 

Другая радиограмма пришла в 


ВРК из Везенберга (ныне г. Раквере), 
где помещались части 49-го армей- 
ского корпуса, Радио сообщало, что 
комиссары Временного правительст- 
ва, поддерживаемые реакционным 
офицерством, отказываются сложить 
полномочия и признать власть Сове- 
тов, В Везенберг срочно выехал во- 
оруженный отряд, который сместил 
ставленников Керенского с постов, 
навел в городе революционный по- 
рядок. 

Важную роль сыграли радиотеле- 
графисты Эстонии в тот момент, ког- 
да Владимир Ильич Ленин вызвал 
боевые корабли Балтийского флота 
для отражения наступления мятеж- 
ников на Петроград. Через Царско- 
сельскую радиостанцию Керенский и 
Краснов угрожали ревельцам рас- 
стрелом, если они отправят кораб- 
ли на помощь большевикам. Керен- 
ский предупреждал, что корабли бу- 
дут потоплены в Финском заливе, 
если они осмелятся подойти к Пет- 
рограду. Но крейсер «Олег» и эс- 
кадренный миноносец «Победитель» 
пришли из Ревеля в столицу и стали 
занимать боевые позиции, 

В ночь с 29 на 30 октября 
В. И, Ленин, заслушав доклад пред- 
седателя Военно-морского комитета 
И. И. Вахрамеева о прибытии в Пет- 
роград крейсера «Олег» и минонос- 
ца «Победитель» для участия в обо- 
роне города, дает указание доло- 
жить еще раз по завершении поста- 
новки кораблей на боевые позиции, 


«Олег» установил радиосвязь с 
Эстонским — Военно-революционным 
комитетом, 


«Срочно, Сообщите точные сведе- 
ния о положении в Петрограде», — 
радировал Ревель 30 октября, «В Пет- 
рограде жизнь идет нормально... 
Настроение у всех бодрое»,—отве- 
чал «Олег», 

Для политико-разъяснительной ра- 
боты среди трудящихся Эстонский 
ВРК нуждался в постоянной инфор- 
мации о положении дел в стране, о 
настроении в армии, Эту информа- 
цию он получал по радио. 

30 октября Ревель принял из Пет- 
рограда радиограмму Военно-рево- 
люционного комитета, 

«После подавления восстания юн- 
керов в Петрограде царит полное 
спокойствие... Со всех концов фрон- 


Председатель 
Военно - рево- 
люционного ко- 
митета — Эсто- 
нии И, Раб- 
чинский 


та прибывают делегации для того, 
чтобы выяснить действительное по- 
ложение вещей. Подавляющее боль- 
шинство делегатов сообщают, что 
армия целиком на стороне новой, 
Советской власти. Многие солдат- 
ские и крестьянские делегаты плака- 
ли от радостного волнения, читая 
декреть! Всероссийского съезда Со- 
ветов о мире и земле. 

Лживым радиограммам Керенско- 
го армия совершенно не доверяет. 
Она научилась судить о политике не 
по словам, а по делам. Она знает, 
что возвращение Керенского озна- 
чает господство буржуазии и про- 
должение войны. Все делегаты пред- 
лагают содействие свомх частей для 
подавления Керенского». 

31 октября крейсер «Диана», сто- 
явший в Ревеле, обратился по радио 
непосредственно к «Авроре» с 
просьбой сообщить о положении в 
столице. «В Петрограде власть при- 
надлежит — Военно-революционному 
комитету, — отвечала «Аврора»,—в 
городе все спокойно, контрреволю- 
Ционные вспышки подавлень мат- 
росамм, солдатами Красной гвардии, 
Войска изменника Керенского выби- 
ты из Царского и Красного, пресле- 
дуются революционными войсками. 
Шлем товарищам привет», 

„Как сложилась судьба тех, кто 
так умело использовал радиосвязь @ 
Эстонии в октябрьские дни 1917 го- 
да? И. Рабчинский активно участво- 
вал в гражданской войне, руководил 
связью на фронте под Петроградом. 
Позже он трудился в народном хо- 
зяйстве, стал кандидатом техниче- 
ских наук. В 1934—1935 годах был 
директором Московского электро- 
технического института связи, В го- 
ды Великой Отечественной войны ге- 
рой Октября часто выступал перед 
воинами, страстно призывал их стой- 
ко защищать завоевания социалисти- 
ческой революции. 

Радиотелеграфисты И. Фрунтов, 
Ф. Бойцов, Э. Иогансон и другие так- 
же активно участвовали в боях сбе- 
логвардейцами и интервентамм в го- 
ды гражданской войны, а в мирное 
время самоотверженно трудились на 
благо Советской Родины, 

Н. АНДРЕЕВ 
Таллин — Москва 
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ТВОРЧЕСТВА 
РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ- 
НОНСТРУНКТОРОВ. 


посвященная 0 летию 


СОВЕТСКОЙ 
ВЛАСТИ и 50 летию 
ДОСАА 


ыставка достижений народного 
|. хозяйства в Москве по праву 
считается традиционным ме- 
стом показа всего лучшего, передо- 
вого, что создается усилиямм совет- 
екмх людей. В майскме дни на ВДНХ 
во многих павильонах развернулись 
обширные юбилейные экспозиции, 
К 60-летию Великого Октября все 
союзные республики демонстрируют 
здесь успехи промышленности, нау- 
кн, техники, культуры, которых онн 
добились за годы Советской властм. 
Многочисленные экспонаты, дма- 
граммы, панно красноречиво говорят 
о том, с каким творческим энтузиаз- 
мом, трудовым подъемом народы 
СССР претворяют а жизнь вдохновля- 
ющую программу, разработанную 
ХХУ съездом КПСС, какой весомый 
вклад вносят в пятилетку эффективно. 
сти м качества, 
Знаменательно, что именно в эти 
ни энтузмастам радиоэлектроники 
ыло предоставлено право открыть на 
ВДНХ свою экспозицию — 28-ю Все- 
‹оюзную выставку творчества радмо- 
пюбителей-конструкторов ДОСААФ, 
посвященную 60-й годовщине Вели- 
кой Октябрьской социапистической 
еволюции м 50-летмю оборонного 
щества. В распоряжении предста- 
вителей кнародной лабораторнм» был 
одмн из крупнейших павмльонов — 
павильон «Радмоз»лектроннка». Одна- 
ко даже в его обширных залах было 
тесно, порой даже очень тесно при- 
борам м устройствам, созданным ру- 
ками пучшмх самодеятельных конст- 
рукторов. 


В павмльоне «Радноэлектроника» 
широко были представлены работы 
радмопюбителей Москвы и Ленингра- 
да, Кмева м Новосибирска, Львова м 
Ташкента, г. Горького м Уфы, Донецка 
м Душанбе, Риги и Алма-Аты, Сверд- 
повска м десятков других городов — 
широчайшая география РТШ, клубов, 
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ЛЮБИТЕЛЕЙ 


общественных КБ, конструкторсених 
секций и творческих бригад. 


Какое же главное направление в 
творчестве раднолюбителей-конст- 
рукторов отразила 28-я Всесоюзная 
радиовыставка! Какме целм ставили 
перед собой ее участники! Наконец, 
какие тенденции просматриваются в 
более чем шестистах электронных 
приборах, устройствах, аппаратах, по- 
казанных в Москве! На этм вопросы с 
полным основанием может быть дан 
один общий ответ: неукротимое же- 
ланме творить с пользой для общего 
дела, вс имя технического прогресса 
страны, в интересах роста могущества 
нашей соцмалистической — Родины. 
Именно поэтому генеральным направ- 
пенмем работ тысяч м тысяч энтузмас- 
тов радмотехники стало стремление 
поставить свое творчество на службу 
пятилетке эффективности м качества, 
создавать конструкции, нужные на- 
родному хозяйству. Их целью стала 
всемерная помощь организациям 
ДОСААФ в борьбе за повышение ка- 
чества н эффективности обучения, за 
новые успехм в спорте. Ярко просле- 
жмвалась м основная тенденция и вы- 
боре средсти для решения этих за- 
деч — использование немсчерпаемых 
возможностей современной радно- 
эпектрониким. 


Талант, смелость технической мы- 
спи, шмрота дмапазона мнтересов, 
виртуозность исполнения — вот что 
отличало многие работы радмолюбн- 
телей, Конструкции н воплощенные в 
них идем порой говорили о том, что 
так оригинально н просто решить 
спожные технические задачи моглн 
только незаурядные людм, обладав- 
шине широкой технической эрудицией, 
знаниями современной элементной 
базы, неуемной фантазмей. Успех со- 
путствовал мм м потому, что они.глу- 
боко понимали нужды производства, 
разбирались в его технологим. 


Десятки экспонатов, показанных на 
выставке, признаны нзобретениями, а 
мх конструкторам выданы авторские 
свндетельства. Только в разделах вы- 
ставки, в которых демонстрировалась 
аппаратура для народного хозяйства, 
на стендах экспонировались 23 мзо- 
бретения. 

Конечно, высокий научно-техниче- 
ский уровень многих работ, показан. 
ных в Москве, не только результат 
участия во всесоюзном смотре от- 
дельных талантов — людей с особы. 
ми способностями и дарованмямм. 
В большинстве случаев это творче- 
скме удачи коллективов, объединен- 
ных одной целью, еднным замыслом 
м ндеей. Радует мн то, что с каждой 
выставкой таких творческих групп ста- 
новится все больше, совершенствуют- 
ся организационные формы мх объ- 
едмнений, растет авторитет. 

Напрашивается совершенно опреде- 
ленный вывод: в наши дни деятель- 
ность отдельных радиолюбителей- 
конструкторов, пусть даже мх тысячи, 
все чаще перерастает в движенме 
творческих коллективов. Нанболее 
арко это продемонстрировали во 
время всесоюзного смотра мницнато- 
ры движения «Радмолюбительское 
творчество — на службу  пятилетке 
эффективности м качества»— члены 
радноклуба прм перамчной организа- 
ции ДОСААФ кольчугинского завода 
по обработке цветных металлов име- 
ни С. Орджоникидзе. Взяв соцмалм- 
стическое — обязательство — активно 
участвовать в создании приборов и 
устройств для автоматизацим произ- 
водственных процессов, — кольчугин- 
цы успешно выполняют свое слово. 
Все одиннадцать экспонатов, показан- 
ные ммм в Москве, уже внедрены в 
производство. 

28-я Всесоюзная радновыставка по- 
казала, что сегодня примеру кольчу- 
гинцев следуют сотни талантливых ра-" 
диолюбительских коллективов. 


РАДИО № В, 1977 г. * 


НА СЛУЖБУ ПЯТИЛЕТНЕ 
ЭФФЕКТИВНОСТИ И КАЧЕСТВА 


о установившейся традиции 

разделы выставки, в которых 

демонстрировались — приборы 

радиоэлектроники для про- 
мышленности, науки, сельского и 
коммунального хозяйства, занимали 
центральное место в экспозиции. 
Они имели на это полное право. 
Основная масса экспонатов выпоп- 
нена на высоком техническом м эс- 
тетическом уровнях, Их авторы впол- 
не овладели современной элемент- 
ной базой поэтому в большинстве 
разработок применень микросхемы, 
цифровая индикация и другие новые 
элементы. 

Значителен и экономический эф- 
фект от внедрения радиолюбитель- 
ских разработок. Только приборы и 
устройства, являвшиеся экспонатами 
этих разделов, позаолили предприя- 
тиям страны сэкономить около 
800 тыс, рублей. 

Весьма представительным на вы- 
ставке как по широте и значимости 
тематики, так и по количеству экс- 
понатов и качеству их исполнения 
оказался отдел «Применение радио- 
электроники в промышленностию. 
В нем демонстрировалось 90 кон- 


струкций, В их числе устройства и 
приспособления для автоматиче- 
ского управления действующими про- 
мышленными установками и агрега- 
тами, приборы для регулирования и 
измерения различных электрических 
и неэлектрических величин, устрой- 
ства контроля параметров выпуска- 
емой продукции и параметров экс- 
плуатируемого оборудования, 
Наиболее значимым — экспонатом 
этого отдела признана система про- 
граммного управления автоматиче- 
ской линией золочения столовых при- 
боров гальваническим способом чле- 
нов Кольчугинского самодеятельного 
клуба В. Тихонова, В. Питерского, 
С. Левашова, В. Воробьева, В. Орло- 
ва, В. Лукашова. Этот автомат вы- 
полняет последовательно семь глав- 
ных команд и шесть подкоманд и 
обеспечивает ведение  технологиче- 
ского процесса в требуемом режиме. 
Установка состоит из электронного 
блока управления и набора датчиков, 
преобразующих в электрический 
сигнал данные о положении обраба- 
тываемого прибора, скорости его 
перемещения, времени- нахождения 
в ванне и другме, Электронная часть, 


Гражданам СССР п соответствмн с целямн ком- 
мунистического строительства гарантнруется сво- 
бода научного, технического ия художественного 
творчества. Она обеспечивается широким развер- 
тыванием научных исследования, изобретательской 


н рационапизаторской деятельности, 


развитием 


искусства. Государство создает необходнмые для 


этого матермальные условня, 


оказывает пОодД- 


держку добропольным обществам м творческим 


союзам. 


Права авторов, изобретателей и рационалмзато- 


ров охраняются законом. 


Статья 47-я проекта Констнтуцин СССР. 


* РАДИО № В, 1977 г. 


собранная на 30 микросхемах и 
68 транзисторах, содержит блоки за- 
поминания адреса, точной останов- 
ки, выдержки времени. Технические 
идеи, заложенные в систему управ- 
ления, позволят использовать ее для 


автоматизации других  технологиче- 
ских процессов. 
Экспонат кольчугинцев удостоен 


диплома первой степени и золотой 
медали ВДНХ, 


Брянских радиолюбителей А. Зай- 
цЦева, В. Коряжкина, В. Лугина, 
Н. Трофимова с полным правом 
можно назвать изобретателями. Схе- 
мы их приборов «Транзисторный 
источник питания малоамперной ду- 
ги постоянного тока», «Тиристорный 
возбудитель дуги» и «Стабилизатор 
горения дуги с индуктивным нако- 
пителем для сварки на переменном 
токе» защищены авторскими свиде- 
тельствами, Экономический эффект 
от внедрения этих устройств в про- 
изводстве составил 20 тыс. рублей 
в год. 


В чем новизна разработок брян- 
ских радиолюбителей’ В сварочные 
установки для стабилизации горения 
дуги в цепь обычно последовательно 
включают транзистор, регулирую- 
Щий (на принципе обратной связи) 
величину сварочного тока. Авторы в 
цепь обратной связи ввели усили- 
тель на триоде и интегрирующую 
цепочку, Усилитель повышает бы- 
стродействие системы, а интегрирую- 
щая цепочка — плавность изменения 
регулирующих характеристик. В дру- 
гом устройстве авторы снабдили сва- 
рочную установку мапомощным ис- 
точником высокого напряжения, за 
счет действия которого облегчается 
мервичный поджиг дуги и её под- 
держание при измененми расстояния 
между электродом ин поверхностью. 
В сварочных устройствах на пере- 
менном токе они добились высокой 
стабильности горения дуги, введя 
блок задержки и «запоминающий» 
конденсатор. 


За свои работы коллектив авторов 
награжден дипломом первой сте- 


пени выставки и бронзовой ме- 
далью ВДНХ, 
Совершенствованию сварочной 


техники посвятил свое творчество и 
горьковский радиолюбитель А. Бон- 
даренко. Он разработал ультразву- 
ковой малогабаритный дефектоскоп 
сварщика кЭлектрон-125». Несмотря 
на то, что его размеры всего 
60%90%18 мм, автор сумел разме- 
стить в конструкции основные уэлы 
стандартного ультразвукового де- 
фектоскопа: генератор возбуждаю- 
щих импульсов м импульсов синхро- 
низации, излучатель-приемник, 
усилитель и даже блок автоматиче- 
ской сигнализации дефектов со сие- 
товой и звуковой сигнализацией, 
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28-я 
ВРВ 


ГОВОРЯТ УЧАСТНИКИ 


— Всесоюзная выставка для нас, вы- 
ступивших в прошлом году ннициаторами 
движения +«Раднолюбительское творчест- 
во — на службу пятилетке эффективности 
н качества!», стала творческим отчетом о 
выполненин наших социалистических обя- 
зательств. Мы представили 11 конструкций, 
Все они внедрены в производство н помо- 
гают коллективу предпрнятня поднять 
эффективность производства и улучшить 
качество выпускаемых изделий, 

Мы очень рады, что нашему примеру 
следует все большее число радиолюби- 
тельских коллективов, — Самодеятельные 
конструкторы должны постоянно изучать 
производство, вникать в его нужды, хоро- 
шо знать, где их творческое участие мо- 
жет принестн наибольшую пользу. 

Мы ставим перед собой задачу — мно- 


жить ряды конструкторов, учить моло- 
дежь, смелее вовлекать ес в творческий 
процесс. 


А, КАЩЕЕВ, руководитель СТК 
кольчугинского завода по обработке 
цветных металлов 
имени С. Орджоникидзе, 
С. ЛЕВАШОВ, член клуба, 
участник выставки 

* * * 

— В десятой пятилетке на заводе 
средств вычислительной техники в г. Чер- 
новцы, как и на многих предприятнях 
страны, значительно расширилось творче- 
ское участне коллектива в борьбе за повы- 
шение эффективности пронзводства. Зна- 
чительный вклад в общее дело вносят за- 
водские раднолюбители. Они создали об- 
щественное конструкторское бюро, в кото- 


рое вошлн инженеры, техники, слесари, 
токари — всего 12 человек, Продукция 
ОКБ — демонстрнровалась на выставке, 


Это — автомат для проверки транзисторов, 
стенд для сортировкн маломощных дио- 
дов, уже хорошо зарекомендовавшие себя 
в цехах. 

Участие в выставке в Москве, обмен 
опытом с коллегами, послужит для нас 
новым импульсом в техническом поиске и 
несомненно, что в «Творческих паспортах», 
которые введены сейчас на нашем заводе, 
появятся названия новых электронных 
устройств, созданных заводскими радно- 
любнтелями. 

Л. ДМИТРИЕВСКИЙ (ОВ5УВХ) 


— УП! съезд ДОСААФ. в своих реше- 
ниях рекомендовал создавать в школах 
Общества лабораторни раднолюбительско- 
го творчества. В нашей школе открыта 
такая лаборатория. И хотя еще не реше- 
ны все штатные и финансовые проблемы, 
с помощью актива школа начала объеди- 
нять вокруг себя коллективы радиолюби- 
телей различных предприятий, учебных 
заведений. Первые результаты налнцо: 
в ряде первичных организаций мы помог- 
ли организовать радносекции, сумели не- 
плохо представить Новосибирск на зо- 
нальном смотре раднолюбнтельского твор- 
чества и здесь, в Москве, завоевать призы 
и почетные награды. 

Вывод напрашивается сам собой — 
необходимо иметь больше подобных лабо- 
раторнй н мастерских в школах ДОСААФ. 

М. ВИКУЛОВ, руководитель 

лаборатории радиолюбительского 

творчества Новосибирской 

объединенной технической школы 
ДОСАА 


— Наши выставки отражают огромные 
возможности в развитии детского н юно- 
шеского технического творчества. И дело 
не в том или не столько в том, насколько 
сложны, уникальны и оригинальны прибо- 
ры, сделанные ребятамн. Главное — через 
ралнокружки пропускать побольше моло- 
дежн. воспитывать в кружке людей, любя- 
щих текнику. 

А. СУХОВ, дмректор 
средней школы № 5868 г. Москвы 
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Конструктор смело исключил тради- 


ционные узлы дефектоскопа:  глу- 
биномерное устройство, осцилло- 
графический индикатор, что дапо 


ему возможность значительно упро- 
стить схему прибора и резко умень- 
шить его габариты, обеспечив удоб- 
ство эксплуатации, За конструкцию 
дефектоскопа А, Бондаренко награж- 
ден дипломом первой степени и се- 
ребряной медалью ВДНХ, 

Большое спасибо скажут геопоги 
краснодарским радиолюбителям 
Е. Ломачеву, Н. Нестеренко и В. Ан- 
тоненко, создавшим прибор, кото- 
рый в каталогах выставки был заре- 
гистрирован под названием «Блок 
фазокорреляционный каротажный», 
Этот экспонат интересен и сам по 
себе, и как пример того, что может 
дать внедрение раднолюбительских 
конструкций в производство. 

В последние годы при поисках 
месторождений полезных ископае- 
мых все большее значение приобре- 
тают геофизические методы развед- 
ки и, в частности, методы акустиче- 
ского каротажа. Последнее связано 
с тем, что акустические методы не- 
сут информацию о физико-механи- 
ческих характеристиках горных по- 
род, что особенно важно при про- 
ектировании шахт, рудников и неф- 
тепромыслов. Среди акустических 
методов измерений наиболее пер- 
спективны так называемые методы 
регистрации фазокорреляционных 
диаграмм. Но широкому внедренню 
этих методов в практику геопого- 
разведочных работ препятствовало 


Приборы для проверки микросхем 
и транзисторов и логические пробни- 
ки, сконструированные уфимскими 
умельцами В. Быдановым, В. Грицем, 
И. Арон и другими (золотая медаль 
ВДНХ СССР) 


то, что существующие регистрирую- 
щие приборы были неоправданно 
громоздки (одна установка типа 
ЛАК размещалась на двух автомаши- 
нах ЗИЛ-130 или ЗИЛ-151). Приме- 
нение же прибора, разработанного 
краснодарцами, позволило получать 
фазокорреляционные диаграммы © 
помощью стандартных каротажных 
станций, но без громоздкой аппара- 
туры типа ЛАК, Сам прибор имеет 
небольшие габариты — 130Х 250% 
Х300 мм и массу —5 кг. Он, по су- 
ществу, содержит только узлы, необ- 
ходимые для получения фазокорре- 
ляционного изображения из обычно- 
го акустического сигнала, 

Блок, разработанный радиолюби- 
телями, за год с небольшим завое- 
вал такую популярность, что сейчас 
применяется в 90 геолого-разведоч- 
ных организациях. А выпуск прибо- 
ра взял на себя краснодарский при- 
боростроительный техникум. Уча- 
щиеся техникума в порядке учебной 
производственной практики изготав- 
ливают механические и электриче- 
ские узлы прибора, собирают его. 
Окончательную же наладку и на- 
стройку производят сами авторы. 

Авторы прибора награждены дип- 
ломом первой степени и серебря- 
ными медалями ВДНХ. 

На 28-й Всесоюзной выставке 
впервые удачно дебютировал кол- 
лектив радиолюбителей из Уфы. 
Уфимцы привезли в Москву один- 
надцать миниатюрных экспонатов. 
И эти изящные небольшие измери- 
тельные приборы заставили загово- 
рить об этом коллективе. Общест- 


венному  конструкторскому бюро, 
где в содружестве трудятся инже- 
неры Владимир Бугаев и Ирина 


Арон, конструктор Владимир Гриц 
и монтажник Анатолий Пинчук, а 
всего 20 энтузиастов, удалось соз- 


РАДИО № 8, 1977 г. ФФ 


дать серию принципиально новых 
измерительных приборов дпя про- 
веркя интегральных микросхем раз- 
ных типов, транзисторов, для ча- 
стотного цифрового анализа, для из- 
мерения частоты и добротности маг- 
нитострикционных резонаторов, 

Все приборы выполнены по ори- 
гинальным схемам, часть которых 
защищена авторскими свидетельст- 
вами на изобретения. Тан, к при- 
меру, разработанный уфимцами ло- 
гический индикатор для работы с 
ИЛ и ДТЛ интегральными схемами, 
выполненный в виде пробника-щу- 
па, позволяет простым касанием к 
интересующей точке монтажа опре- 
делить уровень сигнала («0» или 
«!»), наличие  последовательности 
импульсов м их полярность. В отли- 
чие от аналогичных промышленных 
отечественных и зарубежных при- 
боров пробник-щуп позволяет опре- 
делять затянутые фронты и «звон» 
в проверяемых сигналах. 

Все экспонаты, — представленные 
этой группой, выполнены на высоком 
техническом уровне, отличаются ма- 
лыми габаритами и современным 
техническим оформлением. Схемы 
приборов разработаны так, что они не 
требуют никакой переналадки при 
смене разных типов микросхем, Пе- 
реналадка происходит автоматически 
при установке эталонной микросхе- 
мы в качестве образца, Фактически 
< помощью эталонной микросхемы 
в прибор вводится как бы програм- 
ма его работы. 

Прибор для проверки транзисто- 
ров также не требует переналадкы. 
Проверяемый транзистор вставляет- 
ся в гнезда, и на световом табло вы- 
свечиваются обозначения его выво- 
дов, соответствующие данному про- 
извольному порядку подключения, 
а на индикаторе приводится значе- 
ние статического коэффициента уси- 
ления в пяти градациях пределов. 


Работа прибора основана на том, 
что эмиттерные и коллекторные пе- 
реходы транзисторов имеют разное 
сопротивление, и когда на электро- 
ды подается напряжение, соответст- 
вующие блоки проводят сравнение 
и дешифрируют полученные сигна- 
лы, В случае подключения неисправ- 
ного транзистора высвечивается сло- 
во «брак», 

Прибор очень удобен в работе, 
так как избавляет от необходимости 
искать обозначение цоколевки тран- 
зистора в справочниках (особенно 
в тех случаях, когда транзисторы не 
имеют маркировки или неизвестны 
по типу), 

В отделе «Применение радио- 
электроники в науке и технике» де- 
монстрировалось 30 экспонатов, 
В этом отделе трудно выделить ка- 
кие-то основные направления, на- 
столько разнообразной была темати- 
ка разработок радиолюбителей. На- 
ряду с вполне конструктивно закон- 
ченными научными приборами на 
стендах демонстрировались отдель- 
ные узлы, приставки к существую- 
щей аппаратуре, расширяющие ее 
возможности. 

Лучшей работой 
жюри назвало прибор московских 
радиолюбителей В.  Верхотурова, 
В. Калачева, В. Рязанова, С. Плато- 
нова для регистрации сверхслабого 
свечения. 

Это — оригинально задуманная и 
выполненная установка для исследо- 
ваний биологических объектов, обла- 
дающих как собственным свечением, 
так и излучающим после снятия све- 
тового воздействия, Установка со- 
держит все необходимое для экспе- 
римента: камеру для размещения 
испытуемого объекта, термостат, 
вращающийся обтюратор с электри- 
ческим приводом, необходимый для 
светового воздействия и регистра- 
блок автомати- 


этого раздела 


ции послесвечения, 


Автоматический комбинированный ресулятор освещенности и температуры и 


автоматический регулятор 


температуры 


краснодарских радиолюбителей 


Ю. Скляренко и В. Сазыкина (третий приз 28-й ВРВ) 
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ГОВОРЯТ ПОСЕТИТЕЛИ 98-я 


— Устройство для обучения и контро- 
ля знаний, разработанное В. Рылевым и 
В. Басенко из Новосибирского электротех- 
нического института связи, полностью раз- 
решает проблему технического обучения. 
Его необходимо выпускать серийно. Такое 
устройство давно ждут преподаватели н 
студенты, а также обучающнеся всех 
учебных заведений страны. 

В. ВОРОБЬЕВ (Краснодар) 


— Экспозиция 28-й Всесоюзной выстав- 
ки творчества радиолюбителей-конструкто- 
ров ДОСААФ свидетельствует о высоком 
научно-техническом уровне, который до- 
стигнут советским радиолюбительским 


движением. 
А. РАХТЕЕНКО, ветеран труда, 
радиолюбитель с 1926 года 


— Творчески мыслящие радиолюбители 
делают очень ценные научные комплексы, 
приборы для медицины и научных иссле- 
дований, Такие законченные приборы, как 
«Установка для исследования мембранного 
потенциала тканей», представляет боль- 
шой практический интерес для многих ла- 
бораторий, занимающихся исследовайянями 
в области электрофизнологин. 

Хотелось бы, чтобы в отделах имелся 
аннотированный список демонстрируемых 
экспонатов, Это облегчило бы получение 


информации. 
А. СМОЛЬСКИЙ, 
научный сотрудник МГУ 


— Мое внимание, как детского врача, 
привлек лечебно-днагиостический комплекс, 
созданиый группой новосибирских энтузи- 
астов во главе с врачом офтальмологом 
В. А. Сазоновым, Это весьма ценный ком- 
плекс, который мечтал бы иметь в своем 
кабинете любой практический врач. 

В. ШЕВЦОВ, 
врач детской больницы 


— Поражен был демонстрировавшимся 
на выставке органом «Мираж», Непрев- 
зойденное преимущество имеет этот инст- 
румент перед другими светомузыкальными 
установками, Считаю, что он должен вы- 
пускаться нашим предприятием, Это будет 
отличный подарок всем, кто любит му- 
зыку. 

К, КАП, начальник лаборатории 
электромузыкальных инструментов 
Полтавской фабрики музыкальных 

инструментов 


Блок фазокоррекционный, каротаж- 


ный краснодарских радиолюбителей 
Е. Ломачева, В. Антоненко, Н. Несте- 
ренко (серебряная медаль ВДНХ 
СССР). 


13 


ВРВ 


Прибор для определения всхоже- 
сти семян, созданный радиолюбителем 
из Новосибирска В, Вознюком 


Пульт 
системы для использования в жилищ- 
ном хозяйстве 


объединенной диспетчерской 


все необходи- 
усилитель с 


ки, обеспечивающий 
мые режимы работы, 
фотоумножителем на входе для 
регистрации собственно — слабого 
свечения и соответствующий инди- 
катор. 

Авторы прибора удостоены пер- 
вого приза м диплома первой сте- 
пени. 

Интересны — экспонаты кировских 
радиолюбителей В, м С. Жаворонко- 
вых. Ими представлена группа при- 
боров с электронно - оптическими 
преобразователями для регистрации 
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слабого свечения и обострения им- 
пульсов  намосекундной длительно- 
сти, наблюдаемых на экране осцил- 
лографов. Приборы с эленктронно- 
оптическими преобразователями ти- 
па УМ-92 позволяют на два поряд- 
ка увеличить разрешающую способ- 
ность — измерительных установок, 
применяемых для изучения, напри- 
мер, свечения микроплазмы при 
динамическом пробое р-п перехо- 
дов лавинных фотодиодов. 

Эти приборы просты по схемному 
решению и конструктивному испол- 
нению, доступны для повторения и 
имеют большме перспективы при- 
менения в исследовательской прак- 
тике, особенно при изучении проб- 
лем физики твердого тела, Их но- 
визна заключается в удачном при- 
менении электронно-оптических пре- 
образователей для решения науч- 
ных задач. В приборе использованы 
оптическая система переноса изоб- 
ражения изпучающего объекта на 
фотокатод, электронно-оптический 
преобразователь с увеличением в 
50—100 раз. 

Авторы награждены дипломом 
первой степени выставки и серебря- 
ными медалями ВДНХ. 

Экспонаты отдела “Применение 
радиоэлектроники в коммунальном 
хозяйстве и строительстве» свиде- 
тельствовали о том, что самодея- 
тельные конструкторы стали глубже 
заниматься проблемами, интересую- 


щими городское хозяйство. Это 
подтверждает показанный на выс- 
тавке малогабаритный — диспетчер- 


ский пульт объединенной диспет- 
черской системы, Установка пред- 
назначена для непрерывного конт- 
ропя работы инженерного оборудо- 
вания жилых домов целого микро- 
рейона большого города, Она соз- 
дана радиолюбителямм В. Цыганко- 
вым, В, Жиронкиным, А. Мельнико- 
вым, В. Цирульниковым — членами 
московского самодеятельного клуба 
«Патриот», 

Безаварийная эксплуатация жило- 
го фонда требует применения со- 
временных средств автоматического 
контроля и управления, Одним из 


таких средства и является объеди- 
ненная диспетчерская система 
(ОДС), обеспечивающая — контроль 


инженерных устройств домов, элек- 
трических, сантехнических м газо- 
вых коммуникаций. Авторами раз- 
работан малогабаритный диспетчер- 
ский пульт, который позволяет опе- 
ративно собирать информацию и от- 
ражать ее на световом табло, вы- 
полненном в виде мнемосхемы мик- 
рорайона. Кроме этого, для обеспе- 
чения быстрой наладки ОДС и кон- 
троля ее работы конструкторы раз- 
работали приборы для проверки 
счетных ячеек, тиристоров, реле, 
стабилизаторов, а также универсаль- 


ный индикатор-пробник, а для обу- 
чения обслуживающего персонала — 
демонстрационный макет пульта, 

Внедрение разработанной систе- 
мы только для контроля работы 
лифтов дало экономический эффект 
в сумме 50 тыс, рублей, Все устрой- 
ства выполнены на современной 
элементной базе, что дало возмож- 
ность значительно уменьшить ее га- 
бариты по сравнению с выпускае- 
мыми промышленностью и повысить 
надежность всех блоков. 

Эта разработка радиолюбителей 
отмечена дипломом первой стоепе- 
ни выставки и золотой медалью 
вднх, 

В отличие от других разделов вы- 
ставки отдел «Применение радио- 
электроники в сельском хозяйстве» 
был весьма слабым, Практически 
здесь было выставлено всего четы- 
ре экспоната. Вряд ли это дает пра- 
во утверждать о существовании спе- 


циального сельскохозяйственного 
направления в радиолюбительском 
творчестве, Причем это болезнь 


хроническая — ма прошлой, напри- 
мер, выставке приборы для сель- 
ского хозяйства были представлены 
всего девятью экспонатами. 


Объяснить подобное положение 
можно только одним: отсутствием 
должного внимания к нуждам коп- 


хозного и совхозного производства 
со стороны Комитетов ДОСААФ, 


радиошкол, федераций радио- 
спорта. 

Жюри не сочло возможным при- 
судить по отделу «Применение 
радиоэлектроники в сельском хо- 
зяйстве»’ни первого, ни второго 


приза. Третий приз выставки был 
присужден  краснодарским радио- 
любителям В. Сазыкину и Ю. Скля- 
ренко за экспонаты «Автоматиче- 
ский регулятор температуры» и 
«Комбинированный регулятор». Эти 
приборы служэат для поддержа- 
ния в требуемых пределах темпе- 
ратурного и светового режима в 
парниковых сооружениях, Они пре- 
дельно просты по замыслу м тех- 
ническому исполнению. Их внедре- 
ние может дать значительный эко- 
номический эффект, 

Несомненно, приборы и устрой- 
ства, демонстрировавшиеся в отде- 
лах применения радиоэлектроники 
в народном хозяйстве, показали, что 
радиолюбительское движение стало 
неисчерпаемым источником рожде- 
ния новых технических идей, серь- 
езной силой во всенародной борьбе 
за научно-технический прогресс. 

Вместе с тем анализ итогов по- 
следних псесоюзных смотров пока- 
зывает огромные резервы, которые 
еще не использованы, но которые 
должны и могут быть поставлены 
на службу пятилетке эффективно- 
сти и качества. 


РАДИО № В, 1977 г. Ф 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Каждый радиоспортсмен, посетив- 
ший выставку, долго задерживался в 
отделе спортивной аппаратуры, пыта- 
ясь узнать, кековы же на сегодняш- 
ний день основные тенденции разви- 
тия аппаратуры для связей на КВ и 
УКВ, для «охоты ма лис». 

На стендах этого отдела можно бы- 
ло увидеть радиостанции, приемники 
«лисоловов», устройства для формн- 
рования телеграфного кода и другую 
аппаратуру, Все экспонаты! отличались 
продуманностью схемы и конструк- 
ции, тщательностью иэготовления, 

В отличие от прошлой выставки 
число экспонатов отдела уменьши- 
лось. Кроме того, произошло и неко- 
торое уменьшение конструктивных и 
схемных вармантов выполнения спор- 
тивной аппаратуры. Так, короткими и 
ультракороткими волнами полностью 
завладели трансиверы. Даже если 
станция содержит отдельные пере- 
датчик, приемник, конвертеры на раз- 
ные диапазоны, чаще всего они объе- 
диняются в общем корпусе, Разделе- 
ние радностанций на блоки, напри- 
мер, трансивер — усилитель мощно- 
сти — блок питания, встречалось сре- 
ди экспонатов гораздо реже, 

Несомненно, что трансивер — весь- 
ма удобный аппарат для работы в 
эфире, но вот тенденция к повальной 
«трансиверизации» вызывает некото- 
рые сомнения, В трансивере, где одни 
и те же узлы используются и для пе- 
редачи, и для приема, нет возможно- 
сти объективно контролировать излу- 
чаемый сигнал (а издержки чрезмер- 
ного увлечения трансиверами — низ- 
кое качество сигнала — приходится 
наблюдать в эфире чуть ли не на каж- 
дом шагу). Более того, в любитель- 
ских условиях, когда аппаратура не- 
прерывно модернизируется и совер- 
шенствуется, на многих этапах работы 
оказывается необходим дополнитель- 
ный контрольный приемник. По-ви- 
димому, в станциях достаточно высо- 
кого класса все-таки следует исполь- 
зовать отдельный приемник, допуска- 
ющий работу с отдельным передат- 
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чиком в трансиверном режиме, Стои- 
мость радиостанции возрастает в 
этом случае не на много, а эксплуата- 
ционные удобетма и качество работы 
существенно улучшатся, 

Современная элементная база поз- 
воляет создавать сверхминматюрную 
аппаратуру. Однако «микрогабарит- 
ная» радиостанция, например, стано- 
вится уже неудобной для оператора, 
так как для эффективной работы: не- 
обходимы и большая ручка настрой- 
ки, и удобочитаемая шкала. И надо 
сказать, что большинство конструкто- 
ров, выбирая габариты своих комст- 
рукций, исходило именно из этих ра- 
зумных соображений целесообразно- 
ети. 

Прослеживается стремление к це- 
лесообразности и в схемотехнике ап- 
паратурь!. Там, где вместо сложного 
транзисторного узла можно приме- 
нить простой ламповый каскад, конеч- 
но же, лучше всего так и поступить, 
тем более, что параметры ламповых 
каскадов оказываются зачастую выше. 
Правда, это не относится, по-видимо- 
му, ко входным каскадам приемни- 
ков: в большинстве  выстовочных 
конструкций авторы с успехом приме- 
нили полевые транзисторы. 

Среди экспонатов коротковолново- 
го раздела большой интерес вызвал 
трансивер ленинградца Я. Лаповка 
(ОА1ЕА), Он тредиционно оформ- 
пен в одном большом корпусе и вы- 
полнен, как предыдущие трансиверы 
автора, по схеме с двойным преоб- 
разованием частоты и с перестраива- 
емь!м первьм гетеродином. 

Трансмвер работает телеграфом, 
АМ и 558 на всех КВ диапазонах, 
имеет выходную мощность 200 Вт и 
чувствительность приемника 0,5 мкВ. 
В нем имеется встроенный панорам- 
ный индикатор (причем экран распо- 
ложен очень удобно — рядом со шка- 
лой настройки) с полосой обзора 
50 кГц при разрешающей способно- 
стм 1,5 кГц, В трансивере одна радис- 
лампа — металлокерамический тетрод 
ГУ70Б в выходном каскаде. Птепмил- 
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Комплект радиостанций «Роман- 
тик» и «Гном» клуба юных техников 
Дружковского метизного завода. 


нечный каскад с апернодической на- 
грузкой собран на транзисторе 
КТ60ёА и работает в классе А. Упро- 
щенная схема предоконечного и око- 
нечного каскадов показана на рис, 1. 
Сочетание транзистора м лампы поз- 
волило создать предельно простой 
усилитель мощности. 

Первая ПЧ приемника равна 5,3, 
вторая — 0,5 МГц. Избирательность 
приемника определяется набором пе- 
реключаемых — электромеханических 
фильтров с полосами пропускания 
0,5, Зи 7 кГц, Несмотря на исполь-- 
зованме высокочастотного плавного 
гетеродина, стабильность частоты 
трансивера достаточна для проведе- 
ния 558 связей, Второй и третий 
гетеродины также выполнены на [С 
контурах. 

В высокочастотных каскадах пере- 
датчика широко используются поле- 
вые транзисторы, Представляет ин- 
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терес двунаправленный преобразова- 
тель частоты, позволяющий легко 
объединить фильтры ПЧ приемника и 
передатчика (рис, 2). Транзисторы 
преобразователя коммутируются от- 
рицательным напряжением, закрыва- 
ющим неработающий транзистор по 
первому затвору. Сигнал гетеродина 
подведен ко вторым затворам тран- 
зисторов, что обеспечивает хорошую 
развязку. 


Среди других экспонатов привлека- 
ли внимание хорошо оформленные 
вседиапазонные транзисторные тран- 
сиверы Е. Явона (ЧВ5КВВ) из Чер- 
нигова и В. Виноградова (ЦЧАЭЯОВК) 
из Кургана. В первом применена бо- 
лее современная элементная база: 
транзисторы КТ909У на выходе пере- 
датчика и полевые транзисторы на 
входе приемника. Трансивер Виногра- 
дова характерен почти полным отсут- 
ствием дефицитных детзглей. Автор 
сумел создать в домашних условиях 
вполне современный и хорошо рабо- 
тающий аппарат. В нем применен 
оригинальный самодельный барабан- 
ный переключатель диапазонов, Тран- 
сивер выполнен по схеме с двойным 
преобразователем частоты, Первый 
гетеродин — кварцевый, с отдельным 
кварцем для каждого диапазона, вто- 
рой — плавный. На выходе передат- 
чика использован транзистор КТ9ОЗА. 


Остальные экспонаты КВ раздела 
были выполнены в традиционном сти- 
ле и повторяли известную конструк- 
цию Ю, Кудрявцева (0\З01), 
иногда с небольшими вариациями, 
Заслуживает внимания лишь хорошее 
внешнее оформление трансивера 
Н. Кононова (ЦЧАВНАМ) из Ставро- 
поля, Трансивер работал на радио- 
станции выставки (428\/В\/). Его схе- 
ма в основном повторяет ламповый 
вариант трансмвера Ц\ЗО|! с добав- 
лением электронной коммутации, 

Душанбинец Ю, Бертяев (Ц/8АС) 
разработал портативную радиостан- 
цию «Памир-3» на диапазон 14 МГц. 
Ее передатчик обеспечивает выход- 
ную мощность 12 Вт, приемник имеет 
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чувствительность 5—6 мкВ. Эта стан- 
ция отличается небольшими размера- 
ми и может быть применена в радио- 
любительских экспедициях. 

Из вспомогательных устройств не- 
сомненный интерес вызывал впер- 
вые созданный  радиолюбителями 
цифровой блок для дисплея КВ ра- 
диостанции С. Бирюкова (Москва). 
В нем использованы 47 микросхем, 
Устройство включает в себя цифро- 
вую шкалу, в которой применен ори- 
гинальный метод подсчета суммарной 
либо разностной частоты трех гете- 
родинов, электронные часы с квар- 
цевым резонатором на 100 кГц (им- 
пульсы генератора часов используют- 
ся в качестве тактовых для цифровой 
шкалы) я формирователь сигналов, 
управляющих электронным лучом ин- 
дикатора, Дисплей позволяет индици- 
ровать на экране электроннолучевой 
трубки с точностью до 1 кГц частоту 
настройки и время с точностью до 
1 с. 

Коротковолновик из Нальчика 
Т, Крымшамхалов (ЧАбХАС) с со- 
авторами показал хорошо выполнен- 
ные датчики телеграфного кода с 
оперативной памятью на цифровых 
интегральных микросхемах. 

Раздел УКВ аппаратуры был пред- 
ставлен значительно более полно, 
К аппаратуре самого высокого класса 
здесь может быть отнесен полупро- 
водниковый С\У/ АМ, 558 тран- 
сивер В. Чернышева (ЧАТМС) из 
Ленинграда, Трансивер рассчитан на 
работу в диапазонах 144, 430 и 
1215 МГц, Коэффициент шума прием- 
ника на каждом из диапазонов соот- 
ветственно составляет 2,5, З и 10 дБ. 

Более миниатюрна и лучше оформ- 
лена УКВ ЧМ радиостанция «Светла- 
на» симферопольских радиолюбите- 
лей В. Бекетова и Б. Норштейна, Пе- 
редатчик станции с кварцевой стаби- 
лизацией развивает в диапазонах 
144 и 430 МГц выходную мощность 
2 и 5 Вт соответственно, Приемник 
также обеспечивает прием АМ и 
$$В сигналов. 


Радиостанция А. Кушнирова 


(П(АТЕА) 


УКВ 
(ИА1МС) 


радиостанция 


| 


‚ узо 


(Е1ЗАСС, Ташкент) предназначена 
для телеграфной и телефонной связи 
с ЧМ и АМ на 144, 430 и 1215 МГц. 
Мощность передатчика и коэффици- 
ент шума приемника (по этим диапа- 
зонам) следующие: 5 Вт и 2 КТ; 
4 Вт и 3,5 КТь; 2 Вти 10 КТ.. Станция 
имеет кнопочное управление, боль- 
шую горизонтальную шкалу и движ- 
ковые регуляторы усиления, 

Среди других УКВ радиостанция 
можно отметить конструкции Е. Яво- 
на, киевлянина Ю. Мединца (08В50С,) 
и Л. Кузьминова (ВВ5ЛАВ, Крым- 
ская обл,). Все они предназначены 
для работы на $5В в диапазоне 
144 МГц, собраны полностью на тран- 
зисторах и обеспечивают выходную 
мощность 5 Вт. 

Однако на этом их сходство за- 
канчивается. Радиостанции имеют 
разную конструкцию, а трансивер 
Ю. Мединца отличает еще и прин- 
ципиально иной замысел конструкто- 
ра. Киевлянин поставил перед собой 
задачу создать УКВ трансивер для 
массового повторения, который мож- 
но было бы выпускать и на промьш- 
ленном предприятии, Поэтому этот 
экспонат выполнен только на широко 
распространенных деталях, его отли- 
чает простая и технологичная конст- 
рукция, 

Характерно, что ламповых радио- 
станций на диапазоны 144 и 430 МГц 
представлено не было, Во входах 
всех приемников УКВ широко ис- 
пользуются полевые — транзисторы, 
Например, А. Кушниров применил 
каскодный усилитель ВЧ, выполнен- 
ный по схеме общий исток — общий 
затвор, м смеситель на двухзатвор- 
ном транзисторе, В передатчиках 
станций применяются биполярные 
транзисторы КТ606, КТ904 и КТ907. 
Диапазоны 430 и 1214 МГц получа- 
ются, как правило, умножением час- 
тот диапазона 144 МГц. Наиболее ши- 
роко распространены пассивные ва- 
ракторные умножители с коаксиаль- 
ными резонаторами, 

УКВ приемники выполнены по 
стандартным структурным схемам: 


Коротковолновый трансивер конструкции Я. Лаповка 


конструкции В. Чернышева 
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7 ВСЕСОЮЗН 
ВЫСТАВКА 
ТВОРЧЕСТВА 


РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ- 
НОНСТРУНТОРОВ 


ПОСВЯЩЕННАЯ 60 ПЕТИЮ 
СОВЕТСКОЙ 
ВЛАСТИ и 50 летию 


ДОСАА 4 


Воспроизводящий м записывающий магнитофоны. 
Конструктор Г. Мейер (г. Новосибирск} 


Портативн телерадноприемник. Конструкторы А. Карась, А. Илюшик, В. Турий 


| БЫТОВАЯ 
РАДИОАППАРАТУРА 


Стереофонический усилитель. Конструктор В. Дзимидавичюс (г. Каунас] 


Стересфоныче скит 
усмимтель НЧ < 
УКВ прмемимжом 
Конструинтор 

О. Стрельцое 

|". Москва] 


конвертер с кварцевым гетеродином 
плюс основной приемник с плавной 
настройкой в диапазоне 10—15 МГц, 
Каких-либо новых и оригинальных 
схемных решений почти не было 
представлено. 

Для формирования 55В сигнала во 
многих станциях применяются высо- 
кочастотные кварцевые фильтры. 
Однако при малом числе кварцев и 
неточной настройке фильтра качест- 
во 55В сигнала зачастую оказыва- 
лось невысоким. 

Из экспонатов диапазона 28 МГц 
можно отметить лишь АМ радисстан- 
цию И. Никумского (КА1АОУ/) из Ле- 
нинграда, Она оснащена цифровой 
шкалой настройки с четырехразряд- 
ным индикатором. Приемник —с 
двойным преобразованныем (первая 
ПЧ — 10 МГЦ, вторая — 465 кГц), чув- 
ствительность — 0,8 мкВ, Передатчик 
собран на транзисторах КТ904 и КТ907, 
в выходном каскаде три транзистора 
включены параллельно. Вызывает 
удивление, однако, что столь совре- 
менная техника применена в сочета- 
нии с устаревшим видом модуляции. 

Впервые на выставке были пред- 
ставлены очень простые по схеме и 
конструкции любительские радио- 
станции на диапазоны 10 и 21 Гц 
А. Хапичева (КАЗНЕС) из Куйбьыше- 
ва. В них применены отражательные 
клистроны, связанные через отрезок 
волновода с пирамидальными рупо- 
рами. Мощность их излучения — ме- 
нее 0,5 Вт. На столь коротких волнах 
при раскрыве рупора около 20 см 
достигается ширина диаграммы на- 
правленности 20—25°. Приемники 
станций — детекторные. Кристалличе- 
ский детектор вмонтирован в отрезок 
волновода, соединенный с рупором. 
Усилитель низкой частоть! выполнен 
на транзисторах, 

Дальность связи при использова- 
нии этих радиостанций достигает 
1 км, Целесообразно поставить во- 
прос о создании супергетеродинных 
приемников, имеющих значительно 


Призеры 28-й Всесоюзной радиовыставки. 


большую чувствительность и позво- 
ляющих существенно увеличить даль- 
ность. 

УКВ  транзисторные усилители 
мощности были разработаны раньше, 
чем коротковолновые, сразу же пос- 
ле появления мощных высокочастот- 
ных транзисторов. В настоящее вре- 
мя эта техника продвинулась столь 
далеко, что транзисторы применяют- 
ся даже в радиовещательных УКВ 
передатчиках. Образцы наиболее со- 
временных широкополосных усилите- 
лей мощности были представлены 
коллективом новосибирских авторов 
В. Говорухиным, Б, Ивлевым м др. 
Один из усилителей, в полосу частот 
которого входит любительский дма- 
пазон 144 МГц, имеет КПД 47% при 
коэффициенте усиления 31,5 дБ, Дру- 
гие экземпляры (в том числе, на 
диапазон 430 МГц) имеют коэффици- 
ент усиления 6—10 ДБ. Мощные 
транзисторы укреплены на радиато- 
рах и соединены с монтажной пла- 
той, на которой печатным способом 
нанесены катушки — индуктивности, 
Блок усилителя не требует регули- 
ровок в процессе работы. 

Большой интерес посетителей вы- 
звал комплект радиостанций для 
служебной, экспедиционной и опера- 
тивной связи при проведении различ- 
ных соревнований. Этот комплект 
включает базовую станцию «Роман- 
тик» и шесть портативных станций 
«Гном. Он изготовлен клубом юных 
техников Дружковского метизного за- 
вода (Донецкая область) под руко- 
водством Ю. Зименкова и А. Федото- 
ва. Базовая станция выполнена в кор- 
пусе величиной с транзисторный пе- 
реносный приемник. Мощность пере- 
датчика — 1,6 Вт, на выходе установ- 
лен транзистор КТ904, глубина моду- 
пяции (типа СЁЕС) достигает 80%. При- 
емник имеет чувствительность 
0,12 мкВ и оснащен эффективной си- 
стемой АРУ (глубина регулировки — 
80 дБ). Первая ПЧ выбрана равной 
7 МГц, вторая — 500 кГц. 


Мастер спорта междуниродного 


класса В. Верхотуров (слева) и мастер спорта В. Калачев 
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Портативная станция «Гном» поме- 
щается в руке оператора, причем 
громкоговоритель приемника исполь- 
зуется как микрофон при передаче, 
Выходной каскад ее передатчика со- 
бран на транзисторе КТ60З. Приемник 
выполнен по схеме с одним преобра- 
зованием частоты, промежуточная 
частота равна 1 МГц, «Гном» питает- 
ся от дисковых аккумуляторов. 


Все станции работают на одной 
кварцованной частоте в диапазоне 
28 МГц. Прием и передача ведутся 
на штыревые телескопические антен- 
ны, Дальность связи с базовой стан- 
цией достигает 6 км, между «Гнома- 
ми» — 2—3 км. Весь комплект пре- 
красно оформлен, все станции име- 
ют возможность тонального вызова 
корреспондента. В портативных стан- 
циях, кроме того, имеется средне- 
волновый вещательный приемник. 


Инициатива дружковских раднолю- 
бителей заслуживает внимания, по- 
скольку необходимость в подобных 
станциях весьма велика. Пора также 
подумать и о многоканальных стан- 
циях с более «дальнобойными» вида- 
ми модуляции — ЧМ и $58. 


К сожалению, ничем не порадовали 
на этот раз конструкторы спортивной 
аппаратуры для «охоть! на лис». Един- 
ственный экспонат, который стоит от- 
метить, — это автоматическая «лиса» 
москвичей В. Верхотурова им В. Кала- 
чева. Она хорошо выполнена, порта- 
тивна и имеет небольшую массу. 
Несомненно, оснащение такими «ли- 
сами» облегчит проведение соревно- 
ваний любого масштаба. Однако этот 
экспонат не содержит каких-либо но- 
вых, оригинальных решений. 


Что же касается спортивных прием- 
ников («лисоловов» — приходится кон- 
статировать, что заметных шагов впе- 
ред по сравнению с предыдущей вы- 
ставкой сделано не было. А ведь 
здесь — непочатый край работы для 
конструкторов: создание приемников 
с автоматическими перестройкой и 
регулировками, дальномеров для ре- 
жима ближнего поиска, контрольных 
судейских приемников, поиск новых 
принципов построения антенн пелен- 
гаторов и т. д. Совсем не было на 
выставке тренажеров для «охотни- 
ков». 


Значительно сдали свои позиции и 
конструкторы радиостанций для мно- 
гоборья радистов. На нынешней вы- 
ставке удалось увидеть одну-единст- 
венную радиостанцию, которая, к то- 
му же, оказалась неработоспособной. 

Совершенно выпала из поля зрения 
радиолюбителей и такая важная те- 
ма, как разработка эффективных на- 
правленных КВ и УКВ антенн. 

Все это говорит о том, что впереди 
у конструкторов радиоспортивной. ап- 
паратуры обширное поле деятельно- 
сти, большой круг нерешенных проб- 
лем, 


17 


28-я 
ВВ 


ДЛЯ УЧЕБНЫХ -: 
ОРГАНИЗАЦИЙ 
И СПОРТСМЕНОВ 


ДОСААФ — школа молодежн. 
В первичных и учебных организациях 
Общества, в радиошколах, автомото- 
клубах, морских и авиационных клу- 
бах сотни тысяч юношей и девушек 
овладевают техническими специаль- 
ностями, соревнуются в военно-при- 
кладных видах спорта. К их услу- 
гам — богатейшая  материально-тех- 
ническая база, хорошо оборудован- 
ные учебные классы м лаборатории. 

Известно, однако, что качество 
подготовки будущих воинов и спорт- 
сменов-досаафовцев во многом за- 
висит от того, какими современными 
средствами обучения располагает 
преподаватель, тренер или руково- 
дитель кружка. Неслучайно поэтому 
во многих учебных заведениях 
ДОСААФ широко применяют самые 
разнообразные технические средства 
обучения — радиофицированные на- 
глядные пособия, электронные обу- 
чающие машины, тренажеры, раз- 
личные полигоны, кинопроекционную 
аппаратуру, магнитофоны и другие 
устройства позволяющие  усовер- 
шенствовать процесс обучения и по- 
высить качество преподавания. 

К сожалению, промышленность еще 
не обеспечивает наши учебные за- 
ведения необходимым ассортимен- 
том технических средств обучения. 
В таких случаях радиолюбители обыч- 
но пытаются ликвидировать сущест- 
вующий дефицит. Насколько это им 
удается, показала 28-я Всесоюзная 
выставка творчества радиолюбите- 
лей-конструкторов ДОСААФ. 

Десять — пятнадцать лет назад на 
смотрах радиолюбительского твор- 
чества демонстрировались лишь еди- 
ничные экземпляры наглядных посо- 
бий, тренажеров и другой аппарату- 
рьы для оснащения учебных органи- 
заций, Выставляли их в разделе вспо- 
могательной аппаратуры. На послед- 
ней же выставке аппаратура, предна- 
значенная для оснащения учебного 
процесса и тренировок спортсменов, 
разместилась в двух отделах, на 
стендах которых было представлено 
64 экспоната. 

Как бы подчеркивая важность раз- 
вития этого направления радиолюби- 
тельского творчества, выставком в 
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списке отделов 28-й вы- 
ставки поставил первы- 
отделы радиоэлек- 
тронной аппаратуры для 
учебных организаций 
ДОСААФ и аппаратуры 
дпя учебно-тренировоч- 
ных целей по военно- 
техническим видам 
спорта, 

Характерными особен- 
ностями многих уст- 
ройств, показанных в 
этих отделах, были ори- 
гинальность конструктив- 
ных и схемных решений, 


законченность и современность внеш» 
него вида. И что самое главное — 
их значительная практическая цен- 
ность, Подавляющее большинство 
экспонатов уже успешно использует- 
ся в самых различных учебных заве- 
дениях и спортивных школах. 


Что же показали здесь радиолю- 
бители? Прежде всего разносторон- 
ность своих интересов. В отделе ра- 
диоэлектронной — аппаратуры для 
учебных организаций ДОСААФ мож- 
но было познакомиться с самыми 
разнообразными экспонатами, Это — 
оборудование для классов програм- 
мированного обучения и экзаменато- 
ры общего назначения, стенд в по- 
мощь изучающим формулы токар- 
ного дела и устройство для изуче- 
ния траектории движения маятника, 
тренажер по поиску неисправностей 
в телевизоре и лабораторная уста- 
новка для проведения работ по изу- 
чению импульсной техники, стенд 
для изучения работы автомобильно- 
го электрооборудования и многое 


другое. 


Хорошим учебным пособием для 
курсов радиотелемехаников послу- 
жит разработанный во Львове учеб- 
ный телевизор «Электроника». Най- 
ти неисправность в современном те- 
левизоре, содержащем около 1000 
деталей, дело не простое, Нужно 
знать характерные признаки неис- 
правности, уметь быстро определить 
место в телевизоре, где следует ис- 
кать то или иное повреждение. Учеб- 
ный телевизор и помогает успешно 
решать эти задачи, 


Интересен принцип действия этого 
своеобразного тренажера. Препода- 
ватель с помощью набора переклю- 
чателей вводит любую из 26 наибо- 
лее характерных — неисправностей, 
возникающих по 100 вероятным при- 
чинам. В «поврежденном» учебном 
телевизоре появляются изменения в 
звуковом сопровождении, искажает- 
ся или пропадает изображение. Кур- 
сант металлической указкой должен 
прикоснуться к точке схемы, нахо- 
дящейся над телевизором, где воз- 
никла неисправность, и указать, ка- 
кую деталь нужно заменить. При 


правильном ответе на небольшом 
табло высвечивается соответствую- 
щая надпись, Неправильный ответ 
также индицируется на табло, и кур- 
сант получает возможность продол- 
жать поиск неисправности, 

Среди полутора десятков зкзаме- 
наторов и обучающих машин, к со- 
жалению, была много таких, которые 
построены по старому принципу по- 
иска одного правильного ответа из 
пяти предлагаемых обучаемому. От- 
личие заключалось только в форме 
зашифровки ответа и конструкции са- 
мой обучающей машины. На этом 
фоне выделялись две конструкции 
из Новосибирского электротехниче- 
ского института связи. Первая из них, 
разработанная В. Басенко и В. Руле- 
вым, используется в лаборатории те- 
левидения института. Обладая уни- 
версальными «способностями», ма- 
шина может обучать математике и 
физике, правилам дорожного движе- 
ния и любому другому предмету, а 
также принимать экзамены по любой 
дисциплине, 

Главной особенностью этой конст- 
рукции и отличием ее от машин ана- 
логичного назначения является то, 
что здесь бесполезно искать 


один 


Установку для проведения лабора- 
торных работ по курсу «Импульсные 
устройства» демонстрирует сотрудник 
института М. Викулов 


Автоматический проектор для показа 
учебных слайдов 
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Электронный тир и его конструктор 
В. Верютин 


правильный ответ из пати возмож- 
ных. В машине ответ расчленен на 
несколько этапов, и учащийся по- 
следовательно приходит к правиль- 
ному решению. В том случае, если 
ход решения любой задачи учащий- 
ся попытается направить по непра- 
вильному пути, машина моменталь- 
но укажет на ошибку, которая будет 
зафиксирована на пульте преподава- 
теля, Второе преимущество этой ма- 
шины заключается в том, что проэк- 
заменовавшийся не может передать 
код правильного ответа следующему 
товарищу. 

Другой конструкцией обучающей 
машины, служащей примером твор- 
ческого подхода радиолюбителей к 
созданию электронных помощников 
преподавателю, может служить ус- 
тановка для лабораторных работ по 
курсу «Импульсные устройства», Эта 
установка создана в том же инсти- 
туте конструкторами В. Тынаевым и 
В. Маргошиным. Удачно использовав 
промышленный осциллограф в соче- 
тании с панелью коммутации, гене- 
ратором импульсных сигналов и ус- 
тройством согласования, новосибир- 
цы изготовили компактную установку 
для проведения лабораторных работ 
по исследованию различных ус- 
тройств импульсной и цифровой тех- 
ники (генераторов, триггеров, эле- 
ментов логики и пр.). Хороший внеш- 
ний вид, визуальный просмотр на- 
пряжений и токов в различных точ- 
ках собираемого устройства, отсутст- 
вие соединительных проводов ивин- 
товых зажимов — все это выгодно от- 
личает конструкцию от аналогичных 
устройств, 

Жюри выставки справедливо отме- 
тило, что в этом отделе отсутствуют 
наглядные пособия, раскрывающие 
физическую сущность явлений, изу- 
чаемых слушателями курсов и школ 
ДОСААФ, Не было представлено и 
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наглядных пособий по новой техни- 
ке (микросхемам, новым полупро- 
водниковым приборам). Мало демон- 
стрировалось лабораторных устано- 
вок по изучению электроники. На 
выставке не оказалось ны одного ра- 
диомикрофона для лекторов или ав- 
томатического экскурсовода, Обо- 
шли своим вниманием радиолюбите- 
ли и вопросы использования теле- 
видения и магнитной записи в учеб- 
ных целях. 

Известно, что сложная техника, на- 
ходящаяся на вооружении нашей 
армии, требует серьезной допризыв- 
ной подготовки будущих солдат, ко- 
торые первые шаги в освоенни во- 
енно-технических специальностей де- 
лают в учебных организациях 
ДОСААФ. Здесь для обучения ши- 
роко используются электронные 
средства, показанные в отделе ап- 
паратуры для учебно-тренировочных 
целей. 

Для первых тренировок операто- 
ров радиолокационных станций про- 
мышленностью в свое время был вы- 
пущен имитатор «Букварь 12М», с 
помощью которого можно было без 
излучения в эфир получить на экра- 
не локатора изображение двух це- 


Тренажер для обучения работе на 
телетайпе по слепому методу 


лей и двух маршрутов их переме- 
щения. Современная же программа 
подготовки операторов РЛС предъ- 
являет более высокие требования: 
оператор должен наблюдать не за 
двумя, а за шестью целями. 

На помощь преподавателям при- 
шли радиолюбители. Харьковчане 
А. Садовняк и В. Чернышов скон- 
струировали небольшую приставну к 
промышленному имитатору, и те- 
перь обучение будущих операторов 
можно проводить по полной про- 
грамме. Четыре таких приставки уже 
работают в классах Харьковской 
РТШ. Намечается изготовить еще не- 
сколько штук. 


В этой же радиошколе конструк- 
тор Б. Викторов изготовил остроум- 
ный тренажер «Индикатор напряже- 
ния РЛС». С его помощью курсан- 
ты проходят начальный курс обуче- 
ния по настройке радиолокационной 
станции. Они могут измерить коэф- 
фициент бегущей волны и импульс- 
ную мощность генератора СВЧ без 
включения станции, Вместо 3 кВт, за- 
трачиваемых при прежней методике 
обучения, новый индикатор получает 
питание от батареи напряжением 9 В, 
потребляя менее 1 Вт. Причем высо- 
кочастотная энергия не излучается и 
экономится ресурс станции. 


Как и на прошлых выставках, ра- 
диолюбители большое внимание уде- 
лили различным конструкциям авто- 
матических датчиков кода Морзе. 
Современные электронные компо- 
ненты позволяют создать относи- 
тельно несложные устройства, с по- 
мощью которых можно получить 
произвольные комбинации телеграф- 
ных знаков, Датчики или генераторы 
кода Морзе, показанные на выстав- 
ке, выдают комбинации цифр или 
букв русского или латинского алфа- 
вита со скоростью от 10—30 до 250— 
350 знаков в минуту. Причем соче- 
тания букв и цифр достаточно раз- 
нообразны и насчитывают несколько 
тысяч вариантов. Такие устройства 
позволяют проводить тренировки ра- 
диотелеграфистов без использования 
трансмиттера. 


Среди конструкторов, работающих 
в этом направлении, следует отме- 
тить калужанина А. Папкова. В со- 
дружестве с В. Самковым он под- 
готовил для показа на выставке пять 
различных тренажеров, Они предна- 
значены для группового и индиви- 
дуального изучения телеграфной аз- 
буки начинающими, а также для тре- 
нировок операторов в наращивании 
скорости приема. 


На этой радиовыставке жюри от- 
метило своеобразный юбилей А, Пап- 
кова: он показал 25-ю конструкцию 
изготовленного им тренажера, 

Буквопечатающие телеграфные ап- 
параты типа СТ являются основным 
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оконечным оборудозанием на лини- 
ях телеграфной связи, Поэтому боль- 
шой интерес представляет групповой 
тренажер по освоению клавиатуры 
СТ для работы по слепому методу, 
созданный радиолюбителем В, Тита- 
ренко из Донецкой РТШ, Но подоб- 
ный тренажер был лишь один. 

Мало было на выставке и трена- 
жеров для обучення раднотелефо- 
нистов. Что же касается раднополи- 
гонов для тренировок в работе в 
радиосети и по раднонаправлениям 
или имитаторов настройки современ- 
ных связных радиостанций, то их 
вообще не было. Один имитатор по- 
мех для КВ диапазона, представлен- 
ный В. Марьясовым (г. Баку), конеч- 
но, не мог восполнить этот пробел в 
экспозиции, 

Не свидетельствуют ли эти факты 
о том, что наши РТШ, комитеты 
ДОСААФ не уделяют должного вни- 
мання ориентации радиолюбителей- 
конструкторов, не подсказывают им 


актуальные темы для их разрабо- 
ток? 
Следует всячески приветствовать 


попытки конструкторов-досаафовцев 
использовать новейшие достижения 
радиоэлектроники в обучении пред- 
ставителей «неэлектронных» военно- 
технических специальностей. Так, на- 
пример, на выставке были показаны 
два оригинальных электронных тира, 
сконструированные ‚лосквичом В, Ве- 
рютиным и ташкентцем Н. Ивановым. 
Эти устройства позволяют проводить 
тренировки стрелков из электрон- 
ных пистолета и винтовки, не произ- 
водя выстрелов, 

Перед раднолюбителямн-конструк- 
торами в этой области открываются 
поистине неограниченные возможно- 
сти. Следует, например, подумать 
над созданием электронного индика- 
тора поражения стрепковой мишени. 
Его применение сократило бы вре- 
мя проведения тренировок и сорев- 
нований, Спортсменам-досаафовцам 
нужны конструкции, регистрирующие 
время старта и финиша на соревно- 
ваниях по мотоциклетным и водно- 
моторным видам спорта. Не разра- 
ботаны пока информационные табло 
для результатов соревнований и тре- 
нировок по военно-техническим вни- 


дам спорта, плохо используются 
средства электроники в тренажерах 
для подготовки водителей транс- 


портных средств и т. п. 

Радиолюбители могут оказать не- 
оценимую помощь в разработке и 
изготовлении для учебных срганиза- 
ций электронных средств обучения. 
Хочется думать, что на следующей 
выставке они покажут более широ- 
кий ассортимент современных элек- 
тронных приборов и устройств, пред- 
назначенных для оснащения учебных 
организаций нашего оборонного Об- 
щества. 
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БЫТОВАЯ 


РАДИОАППАРАТУРА 


Как всегда многолюдно было в 
отделе, где демонстрировалась бы- 
товая аппаратура. Здесь посетите- 
лей юбилейного смотра творчества 
радиолюбителей ожидал приятный 
сюрприз: впервые на любительской 
выставке онн могли посмотреть в 
работе цветной видеомагнитофон, 
электропроигрыватель с так назы- 
ваемым тангенциальным  тонармом 
и сенсорным управлением, квадра- 
фонический магнитофон. Именно эти 
конструкции определяли современ- 
ный технический уровень любитель- 
ской бытовой аппаратуры. Жюри 
высоко оценило достижения умель- 
цев народной — лабораторим, на- 
градив их медалями Главной выстав 
ки страны. 

Видеозаписью ереванский радио- 
любитель С. Шахазизян увлекся все- 
го несколько лет назад, прочитав в 
журнале «Радио» описание видео- 
магнитофона «Электроника-501». Же- 
пание самому построить такой ап- 


парат было очень велико, и труд 
конструктора увенчался успехом: 
уже на республиканской радиовы- 


ставке в ноябре прошлого года он 
демонстрировал оригинальный ап- 
парат для записи и воспроизведения 
черно-белого изображения, не толь- 
ко не уступающий по качеству ра- 
боты промышленным конструкциям, 
но и превосходящий их по ряду па- 
раметров и возможностей. Тогда же, 
в беседе с корреспондентом жур- 
нала «Радио», побывавшим на вы- 
ставке, С. Шахазизян сказал, что к 
юбилейной Всесоюзной радиовыстав- 
ке его видеомагнитофон сможет за- 
писывать и воспроизводить цветное 
изображение. И свое обещание он 
выполнил: с минимумом переделок, 
добавив только одну плату с бло- 
ком цветности и внеся небольшие 
изменения в основной тракт, С. Ша- 
хизизян превратил аппарат в цвет- 
ной. 

Видеомагнитофон позволяет запи- 
сывать телепрограммы с телевизора 
и видеокамеры, воспроизводить их 
на экранах этих устройств, переза- 
писывать звуковое сопровождение 
без стирания видеоинформации, ве- 
сти запись одновременно от двух 
видеокамер с контролем на экране 
телевизора и т. д, Время непрерыв- 
ной записи — воспроизведения при 
стандартной скорости ленты 
16,32 смус составляет 45 мин, разре- 
шающая способность — 250 лыний, 
диапазон рабочих частот канала зву- 
ка— от $ Гц до 10 кГц. Аппарат 


может питаться как от сети (через 
автономный блок питания), так и от 
аккумуляторов напряжением 12 В, 

За разработку и изготовление 
цветного видеомагнитофона С, Ша- 


хазмзян удостоен золотой медали 
ВДНХ СССР. 
Электропроигрыватель москвича 


Ю. Щербака, награжденного сереб- 
ряной медалью ВДНХ, обращал на 
себя внимание, в первую очередь, 
необычным внешним видом, кото- 
рым он был обязан тангенциально- 
му тонарму. Применение такого то- 
нарма позволило в несколько раз 
(по сравнению с тонармами тради- 


ционной конструкции) уменьшить 
горизонтальный угол погрешности 
при воспроизведении грамзаписи, 


значительно снизить уровень меха- 
нических помех, сравнительно про- 
сто автоматизировать управление то- 
нармом (установку его на вводную 


канавку грампластинки, подъем в 
конце пронгрывания и возврат в ис- 
ходное положение), значительно 


уменьшить размеры проигрывателя, 
К тому же в тангенциальном тонар- 
ме отсутствует скатывающая сила 
(следовательно, ее не надо компен- 
сировать), а благодаря простой 
форме его легко сбалансировать 
как в вертикальной так и в гори- 
зонтальной плоскостях. 

Головка звукоснимателя, как и в 
конструкции,  демонстрировавшейся 
на предыдущей выставке, емкост- 
ная, Ее рабочий диапазон частот — 
от 20 Гц до 20 кГц при неравномер- 
ности амплитудно-частотной характе- 
ристиким (АЧХ) не более 3 дБ, раз- 
деление каналов на частоте 1 кГц — 
не хуже 26 дБ. Номинальная при- 


жимная сипа — 10 мН. 


Электропроигрыватель с тангенци- 
альным тонармом и сенсорным управ- 
дением. Конструктор ербак 
(г. Москва) 
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В приводе диска электропроигры- 
вателя применен микродвигатель по- 
стоянного тока ДПР-2-Ф1-13, Систе- 
ма фазовой автоподстройки обеспе- 
чивает высокое постоянство частоты 
вращения диска (неравномерность — 
менее 0,1%) им малое (около 3 с) 
время ее установления. Датчики 
частоты вращения диска и угла по- 
ворота тонарма питаются от того 
же генератора ВЧ, что и головка 
звукоснимателя. 

Квадрафонический магнитофон из- 
готовил радиолюбитель-конструктор 
из г, Якутска В. Белоусенко, также 
награжденный серебряной медалью 
ВДНХ. Его двухскоростной (19,05 и 
9,53 см/с) аппарат со сквозным ка- 
налом записи — воспроизведения 
предназначен для записи и воспро- 
изведения квадра-, псевдоквадра- и 
стереофонических программ. Рабо- 
чий диапазон частот каналов запи- 
си — воспроизведения (на скорости 
19,05 см/с): фронтальных — от 30 Гц 
до 18 кГц, тыловых — от 400 Гц до 
18 кГц при неравномерности АЧХ 
4 дБ. Номинальная выходная мощ- 
ность (на нагрузке 4 Ом) при коэф- 
фициенте гармоник 2,5% фронталь- 
ных каналов — 2.8, тыловых — 
2.4 Вт, Относительный уровень по- 
мех в канале записи — воспроизве- 
дения — 46 дБ. Лентопротяжный ме- 
ханизм — самодельный, приводится 
в движение бесконтактным электро- 
двигателем БДС-0,2 (ведущий узел) 
и коллекторным двигателем ДПМ-30 
(подающий и приемный узлы), 

Высоким качеством звучания и хо- 
рошим внешним видом выделяпся 
стереофонический комплекс  ново- 
сибирского радиолюбителя Г. Мейе- 
ра (золотая медаль ВДНХ), В комп- 
лекс входят два магнитофона (запи- 
сывающий и воспроизводящий), сте- 
реофонический усилитель и громко- 
говорители. Воспроизводящий маг- 
нитофон (он используется только 
прн перезаписи) рассчитан на вос- 
произведение двух- и четырехдо- 
рожечных фонограмм (для этого 
предусмотрены отдельные головки) 
при скоростях ленты 19,05 и 
38,1 см/с. По основным параметрам 
(коэффициенту детонации, рабочему 
диапазону частот, относительным 
уровням помех и проникания и т. п.) 
он соответствует требованиям, 
предъявленным к  магнитофонам 
первого класса, 

Аппарат, названный автором запи- 
сывающим, имеет сквозной канал за- 
писи — воспроизведения и спужит 
для записи и воспроизведения двух- 
и четырехдорожечных фонограмм 
при тех же скоростях ленты. Рабо- 
чий диапазон этого магнитофона на 
линейном выходе— от 30 Гц до 
16 кГц при неравномерности АЧХ 
+5 дБ, коэффициент гармоник на 
частоте 400 Ги— 1,5% магнито- 
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Миниатюрный дик- 
тофон. Конструктор 
В. Виноградов (Кур- 
ганская оба. ) 


фоне имеется авто- 
стоп, стабилизатор на- 
тяжения ленты (в ре- 
жимах записи и вос- 
произведения оно 
различно), приспособ- 
ление для ее очистки, 
контрольный канал, 
позволяющий в про- 
цессе записи сопоста- 
вить записываемый и записанный сиг- 
налыь; предусмотрен отвод ленты от 
стирающей м записывающей головок 
в режиме воспроизведения. Ленто- 
протяжный — механизм — трехмотор- 
ный, система управления им выпол- 
нена на транзисторах, тиристорах н 
реле. 

Рабочий диапазон частот усилите- 
ля, входящего в комплекс, — от 
20 Гц до 25 кГц при неравномер- 
ности АЧХ не более 3 дБ, тембр ре- 
гулируется отдельно по высшим и 
низшим частотам в пределах -Е15 дБ. 
Номинальная выходная мощность на 
нагрузке 4 Ом— 2хХ25 Вт при коэф- 
фициенте гармоник менее 0,5%. 

Еще одна конструкция, которая 
привлекала к себе внимание посети- 
телей выставки, — миниатюрный 
(107%60%26 мм) катушечный дикто- 
фон (так назвал его автор, хотя это 
просто магнитофон для записи речи) 
радиолюбителя В. Виноградова из 
г. Мишкино Курганской области, 
Диктофон отличается предельной 
простотой схемы (в нем всего 5 
транзисторов) и конструкции. Ско- 
рость ленты — постоянная, около 
3 см/с. Самодельные катушки дна- 
метром 40 мм вмещают окопо 40 м 
ленть! шириной 3,81 мм (из малога- 
баритных кассет), что позволяет ве- 
сти непрерывную запись в течение 
22 мин, Рабочий диапазон частот — 
от 300 Гц до 3 кГц. Диктофон пи- 
тается от батарем напряжением 6 В 
(4 элемента 316 или аккумупяторы 
ЦНК-0,45). 

Оценивая экспозицию аппаратуры 
магнитной записи в целом, трудно 
отделаться от впечатления, что ин- 
терес радиолюбителей-конструкто- 
ров к этой области техники значи- 
тельно уменьшился; 5 магнитофонов 
м |! диктофон для всесоюзной ра- 
диовыставки, согласитесь, очень 
мало. 

Конечно, разрабатывать магнито- 
фон от начала до конца в наши 
дни вряд ли целесообразно, и с этой 
точки эрения экспонаты, о которых 
говорилось выше (кроме, может 
быть, диктофона), нельзя считать 


конструкциями, 
интерес для широких масс радиолю- 
бителей, Есть другой, более доступ- 


представляющими 


ный путь: конструировать магнито- 
фон на базе лентопротяжного ме- 
ханизма фабричного магнитофона. 
В свое время, когда это направле- 
ние в конструировании любитель- 
ских магнитофонов только зарож- 
далось, энтузиасты народной лабо- 
ратории создали образцы бытовых 
аппаратов, превосходящие по своим 
параметрам лучшие заводские моде- 
ли (достаточно вспомнить о конст- 
рукциях В. Колосова, А. Мосина, 
Н. Зыкова, демонстрировавшихся на 
предыдущих радиовыставках). 

С утверждением в радиолюби- 
тельской практике принципов блоч- 
ного конструирования создались 
возможностм для того, чтобы скон- 
центрировать все внимание на раз- 
работке канала записи — воспроиз- 
ведения, т. е. на разработке элек- 
трического тракта для магнитофон- 
ных стерео- и квадрафонических 
приставок, потребность в которых 
сегодня очень велика, 

Многое можно сделать и по усо- 
вершенствованню фабричных магни- 
тофонов, как в улучшении парамет- 
ров, так и в расширении эксплуата- 
ционных возможностей. Арсенал не- 
обходимых для этого средств доста- 
точно большой: это и шумоподави- 
тели разных систем, и устройства 
понижения искажений в режиме за- 
писи, позволяющие снизить искаже- 
ния, возникающие из-за перемоду- 
пяцим ленты кратковременными сиг- 
налами больших уровней. А разве 
не интересно поработать над созда- 
нием эффективных систем поиска 
запмсей, автостопов для кассетных 
магнитофонов, устройств  объектив- 
но контроля записанного на лен- 
ту == систем дистанционного 
беспроводного управления’ Одним 
словом, поле деятельности достаточ- 
но обширно, и будем надеяться, на 
следующей выставке самодеятель- 
ные конструкторы порадуют посе- 
тителей многими новыми и интерес- 
ными работами. 
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К сожалению, очень беднг была 


и экспозиция  электропроигрываю- 
щих устройств: кроме проигрывате- 
ля Ю. Щербака, на выставке демон- 
стрировались лишь два ЭПУ-автомата 
старейшего раднолюбителя-конструк- 
тора И. Мохова мз г. Тбылиси, да 
один аппарат на базе промышленно- 
го ШЭПУ-28. А ведь м в этой облг- 
сти техники далеко не все еще сде- 
лано: не создана — по-настоящему 
массовая конструкция с достаточно 
высокими параметрамы, доступная 
для повторения редиолюбителями 
не очень высокой квалификации; не 
разработаны простые устройства ав- 
томатизации управления звукосни- 
мателем, которые можно было бы 
ввестм не только в самодельные, но 
и в фабричные ЭПУ; нет удачных 
предложений по улучшению пара- 
метров промышленной аппаратуры. 
Думается, что и эти проблемы ра- 
диолюбители в силах решить. 

В противоположность магнитофонам 
и пронгрывателям очень широко 
были представпены стерео- и квёд- 
рафонические усилители НЧ, причем 
подавляющее их большинство соот- 
ветствует сложившимся требованиям 
к аппаратуре высококачественного 
звуковоспроизведения. Целый мом- 
плект усилительных устройств де- 
монстрыровал московский радиолю- 
битель О. Стрельцов, награжденный 
вторым призом выставки, Высокими 
параметрами отличается его стерео- 
фоническый усилитель НЧ с УКВ 
тьюнером. Усилитель может работать 
от всех источников снгнала (проигры- 
вателя, магнитофона м т, д.) м имеет 
рабочий диапазон частот от 20 Гц 
до 20 кГц пры неравномерности АЧХ 
до 3 АБ. Номинальная выходная 
мощность на нагрузке 8 Ом— 
2%35 Вт при коэффициенте гармо- 
ник менее 0,2%, максимальная — 
2х50 Вт. Регулятор громкости — 
ступенчатый (диапазон регулировки — 
52 дБ), тонкомпенсированный, Тембр 
регулмруется в пределах -15 дБ на 
частотах 75, 350 Гц; 8 и 14 кГц. От- 
ношение сигнал/шум — 65 дБ. В уси- 
лителе предусмотрена блокировка 
помех, возникающих при включении 
и выключении питания, а также ин- 
дикация основных питающих напря- 
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Четырехканальный 
электрофон. Конструк- 
тор В. Матюшенко 

(г. Никополь) 


жений (индикаторы 
размещены на задней 
панели). Прмемное 


устройство выполнено 
на базе УКВ блока ра- 
диоприемника «Рига- 
103» и имеет чувстви- 
тельность 10 мкВ. 


Интересна конструкция другого 
усилителя НЧ О. Стрельцова. Перед- 
ней панелью этого устройства слу- 
жит сама печатная плата, на которой 
смонтированы все детали. Это поз- 
волило отказаться от проводов, сое- 
диняющих органы управления с уси- 
лителем, а следовательно, свестм к 
минимуму нежелательные связи меж- 
ду деталями. 


Из числа конструкций, отмеченных 
третьмми призами выставки, выде- 
пялся хорошо оформленный стерео- 
фонический усмлитель НЧ каунас- 
ского радиолюбителя В. Дзымидави- 
чюса, Диапазон рабочих частот уси- 
лителя — от 16 Гц до 60 кГц пры не- 
равномерности АЧХ -1,5 дБ, номи- 
нальная выходная мощность на на- 
грузке 4 Ом—2хХ24 Вт при коэф- 
фициенте гармоник 0,2%. Тембр ре- 
гулируется плавно по низшим и выс- 
шим частотам в пределах 16 и 
#20 дБ соответственно. Относитель- 
ный уровень помех — 60 дБ. В усн- 
литепе предусмотрена стабилизация 
потенциала средней точки и началь- 
ного тока оконечного каскада, а так- 
же защита его от короткого замы- 
канмя в нагрузке. В самодельных 
громкоговорителях (рабочий диапа- 
зон частот от 40 Гц до 18 кГц) при- 
менены динамыческие головки 
6ГД-2, 4ГД-4 м 1ГД-3. 

Примерно такими же параметрами 
обладает и стереоусмлитель В. Ма- 
тюшенко из г. Никополя (поощри- 
тельный приз выставки) В своей 
конструкции он применил шумопо- 
давляющее (в паузах) устройство, а 
также электромеханическую  обрат- 
ную связь (ЭМОС), что значительно 
улучшило воспроизведение низших 
частот. 


Кроме усилителя, В. Матюшенко 
представил на выставку четырехка- 
нальный электрофон, рассчитанный 
на воспроизведение стереофониче- 
ских грамзапыеей в псевдоквадра- 
фоническом звучании. К сожалению, 
применение электропромгрывающего 
устройства ИЭПУ-52с не позволило 
конструктору полностью реализовать 
возможности усилительного тракта 
электрофона (в частностм, пришлось 
вводить фильтр верхних частот для 


уменьшения помех от привода дис- 
ка). Днапазон рабочих частот фрон- 
тальных каналов усилителя — от 20 Гц 
до 20 кГц (неравномерность АЧХ — 
3 дБ), тыловых — от 50 Гц до 200 кГц 
(2,5 дБ), номинальная выходная мощ- 
ность — 2.8 и 2.6 Вт соответствен- 
но, Во фронтальных каналах также 
применена ЭМОС. При воспроизведе- 
нии стереограмзаписей — усилители 
можно перевести в двухканальный 
двухполосный режим работы с часто- 
той разделения 600 Гц. 

В начале обзора усилительной 
техники не случайно отмечалось, что 
большинство экспонатов соответство- 
вало сложмешымся требованмыям к 
высококачественной зппаратуре. Де- 
ло в том, что в последние годы под- 
ход к оценке качества звуковоспро- 
изводящей техники несколько изме- 
нился. Оказалось, что транзисторным 
усилителям, в отличие от ламповых, 
свойственны специфические, так на- 
зывземые динамические искажения, 
изменяющие окраску звука, делаю- 
щие его менее естественным. Для 
борьбы с этими мскажениями следу- 
ет повышать линейность усилителя 
без обратной связи, избегать при- 
менения глубоких обратных связей, 
ограничивать спектр сигнала на вхо- 
де усилителя мощности ит. д. 
Подробнее об этом можно прочи- 
тать в статьях А. Аайорова «Динами- 
ческие искажения в транзисторных 
усилителях НЧ» («Радиоя, 1976, № 4, 
с. 41, 42) и «Еще раз о динамиче- 
ских искажениях в транзисторных 
усилмтелях» (“Радио», 1977, № 5, 
с. 45—47). Думается, и здесь радио- 
любители-конструкторы должны ска- 
зать свое слово. 

Хочется также пожелать шире ис- 
пользовать и такие проверенные на 
практике способы повышения каче- 
ственных показателей звуковоспроиз- 
водящей аппаратуры, как электроме- 
ханическая обратная связь, многопо- 


посные регуляторы тембра, смелее 
применять интегральные микросхе- 
мы, дистанционное и сенсорное 


управление, 

В заключение — о такнх популяр- 
ных отделах выставки, как отделы 
телевизионной и радиоприемной ап- 
паратуры. На этот раз в них демон- 
стрировались четыре конструкции: 
два телерадмоприемника, портатив- 
ный телевизор и лишь один радио- 
приемник (да и тот был изготовлен 


из узлов промышленного «Мезо- 
на-201»). 

Третьего приза выставки были 
удостоены львовяне А, Карась, 


А. Илюшик и В, Турий за оригиналь- 
но оформленный транзисторный те- 
лерадиоприемник с  кинескопом 
16ЛК1Б. Телевизмнонная часть устрой- 
ства позволяет принимать програм- 
мы в любом из 12 каналов метро- 
вого диапазона, Ее  чувствитель- 
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ность — 50 мкВ, разрешающая спо- 
собность — 400 строк. Селектор ка- 
налов — ПТКП-ВЛ, Радиопрмыемник 
работает в диапазонах ДВ, СВ и КВ 
(чувствительность соответственно 1,5; 
1 мВ/м н 100 мкв). Устройство мо- 
жет питаться как от сети, так м от 
аккумуляторов напряжением 12 В. 

Верен своему увлечению остался 
львовский конструктор Г. Елисеенко 
(кстати, он был первым радиолюби- 
телем, который начал строить пор- 
тативные телерадиоприемники). На 
юбилейную выставку он представил 
малогабаритный двенадцатиканаль- 
ный телевизор с универсальным пи- 
танием. В нем применены 24 тран- 
зистора, 2 микросхемы (одна в ви- 
деоусилителе, другая в усилителе 
НЧ) и кинескоп 23ЗЛКУБ, Селектор 
каналов — также фабричный, ПТКП-3, 
Чувствительность телевизора — 
50 мкВ, разрешающая способность — 
400 строк. За эту конструкцию 
Г. Елисеенко награжден  поощри- 
тельным призом выставкы. 


Малогабаритный телевизор. Конст- 
руктор Г. Елисеенко (г. Львов) 


Ослабление интереса раднолюби- 
тепей-конструкторов к телевизион- 
ной и радиоприемной технике не 
случайно, и объясняется, по-видимо- 
му, растущим с каждым днем вы- 
пуском промышленной бытовой ап- 
паратуры, способной во многом 
удовлетворить запросы телезрителей 
и радиослушателей. Тем не менее 
и в этих областях творчества радио- 
любителям есть еще над чем пора- 
ботать. Разве не благодатное поле 
дпя деятельности — конструирование 
стереофонических УКВ н всеволно- 
вых тьюнеров, эксперименты с ав- 
томатической настройкой и цифро- 
выми шкалами, совершенствование 
приемного тракта с целью уменьше- 
ния искажений и увеличения поме- 
хозащищенности? А разработка про- 
стых и надежных карманных телеви- 
зоров}? 

Современная злементная база 
вполне позволяет создать такие 
устройства, дело — за знтузмастами 
народной лабораторин. Пожелаем 
же им больших творческих успехов! 
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ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА * 
ВВ 


Отдел измерительной техники бып 
одним из самых представительных 
на выставке по числу экспонатов. 
В нем демонстрировались 82 кон- 
струкции. Кроме того, некоторые мз- 
мерительные приборы экспонирова- 
лись и в других разделах выставки. 

Все экспонаты можно разделить 
на две группы, Первая — это ориги- 
нальные по своим схемным и кон- 
структивным решениям приборы, 
вторая — приборы, которые, по сути 
дела, являются повторением про- 
мышленных разработок либо кон- 
струкций, уже описанных в журнале 
«Радио» и другой литературе. 

На этой выставке почти все прибо- 
ры были выполнены на транзисторах 
и интегральных микросхемах или 
только на микросхемах, Тем большее 
удивление вызывает тот факт, что на- 
ряду < такими приборами на стен- 
дах были выставлены конструкции на 
лампах, хотя в них вполне могли 
быть использованы современные эле- 
менты, 

Следует отметить, что и внешний 
вид приборов, по сравнению с кон- 
струкциями на предыдущей выстав- 
ке, значительно улучшился. Радио- 
любители стали с большей требова- 
тельностью относиться к размеще- 
нию органов управления, измери- 
тельных головок, индикаторов, элек- 
троннолучевых трубок, стали удач- 
нее использовать цвет во внешней 
отделке конструкций, аккуратнее 
выполнять надписи на передней па- 
нели, 

Вот уже на второй всесоюзной ра- 
диовыставке подряд ташкентский ра- 
диолюбитель Д, Вундцеттель завое- 
вывает первый приз по отделу из- 
мерительной техники. На прошлой 
выставке он демонстрировал  двух- 
канальный осциллограф. На этот раз 
он вместе с В. Кимом представил 
универсальный генератор ‹ цифро- 
вым частотомером, который выпол- 
нен с учетом современных тенден- 
Ций в измерительной аппаратуре. 
Широкое использование интеграль- 
ных микросхем, тщательно проду- 
манная блочная конструкция прибо- 
ра, автоматический выбор пределов 
измерений, высокие технические па- 
раметры — все это, безусловно, вы- 
годно отличает прибор от всех по- 
казанных в отделе. 

Генератор вырабатывает колебания 
в диапазоне от 0,1 до 30 МГц. Вы- 
сокочастотный сигнап может быть 
промодулирован низкочастотным 
(400 Гц и 1 кГц). Глубина модуля- 
цин — 30 или 60%. Имеющийся в 
приборе генератор НЧ работает в 
диапазоне от 10 Гц до 100 кГц. 


Коэффициент нелинейных искажений 
не превышает 1%. 

Основным направленмем в радно- 
любительском конструировании по- 
прежнему остается создание изме- 
рительных комплексов. Их на вы- 
ставке было немало. 

В измерительном комплексе, раз- 
реботанном волгоградцем Г. Мака- 
ровым, который удостоен второго 
приза, привлекает весьма удачная 
однотипная отделка передних пане- 
лей приборов, Комплекс состоит из 
генератора сигналов, частотомера — 
измерителя параметров  транзысто- 
рое и измерителя емкостей, Техни- 
ческие решения приборов вполне 
удовлетворяют требованиям радио- 
любительской практики. 

Диапазон рабочих частот генера- 
тора — от 10 Гц до 100 кГц. Выход- 
ное напряжение на нагрузке сопро- 
тиилением 300 Ом —5 В, Коэффи- 
циент гармоник — менее 1%. Осо- 
бенность генератора — отсчет часто- 
ты по шкале стрелочного прибора, 
Частотомер работает в днапазоне 
20 Гц — 200 кГц, Испытатель тран- 
зисторов позволяет определять на- 
чальный и обратный токи коллекто- 
ров, коэффициент передачи тока как 
мощных, так и маломощных транзи- 
сторов, а также их граничную часто- 
ту. Последним прибором комплекса 
можно измерять емкости конденса- 
торов от 1 пФ до 0,5 мкФ, 

Третьим призом награжден 
А. Александров (г. Краснодар), экс- 
понировавший радиоизмерительный 
комплекс из шести приборов. Наи- 
более удачным из них являет- 
ся генератор сигналов (100 кГц — 
47 МГц), в котором для установки 
частоты использован миниатюрный 
электродвигатель. Однако следует 
заметить, что за основу своих при- 


боров А. Александров брал либо 
промышленные конструкции, либо 
уже описанные в литературе. 

Радиолюбитель из Новосибирска 


А. Кузнецов не первый раз участ- 
вует во всесоюзных радиовыставках. 
Создаваемые им комплексы измери- 
тельной аппаратуры отличаются ин- 
тересными схемными решениями и 
применением современных компо- 
нентов. Он давно применяет в своих 


разработках микросхемы. Уже на 
26-й Всесоюзной выставке на них 
были выполнены отдельные узлы 


комплекса «Обь-72», А в новом ком- 
плексе «Обь-76» некоторые приборы 
полностью были собраны на инте- 
гральных микросхемах, За свом при- 
боры А. Кузнецов удостоен серебря- 
ной медали ВДНХ СССР. 


В комплексе «Обь-76», прежде 
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всего, следует отметить малогаба- 
ритный осциллограф, полоса пропу- 
скания которого 5 Гц—2 МГц при 
неравномерности частотной характе- 
ристики не более 2 дБ. Он выпол- 
нен на транзисторах и микросхемах, 
Чувствительность канала вертикаль- 
ного отклонения — не хуже 
0,5 мм/мВ. Минимальная амплитуда 
исследуемого сигнала составляет 
50 мВ, максимальная — 100 В. Вход- 
ное сопротивление осциллографа — 
1 МОм, входная емкость — 35 пФ. 

Другой интересный прибор комп- 
лекса — транзисторный генератор 
сигналов, вырабатывающий колеба- 
ния синусоидальной и прямоуголь 
ной формы частотой 10 Гц —1 МГц 
и амплитудой до 1 В. Коэффициент 
нелинейных искажений не превыша- 
ет 0,15%. Нестабильность  амплиту- 
дь — менее -0,5 дБ. 

В состав комплекса 
сколько цифровых измерительных 
приборов, таких, как погические 
пробники, малогабаритный цифровой 
индикатор, коммутатор сигналов. 

И еще два экспоната новосибир- 
ских радиолюбителей были отмече- 
ны жюри выставки. За один из 
них — частотомер — В. Гавриленко, 
В. Щербаков и К. Шаров награжде- 
ны бронзовой медалью вднх 
СССР. Частотомер полностью вы- 
полнен на интегральных мнкросхе- 
мах, Он работает в интервале от 
100 Гц до 10 МГц, Каждый днапазон 
измерений, а всего их — четыре, 
имеет два поддиапазона, причем пе- 
реход с одного из них на другой 
пронсходит автоматически, и при 
этом загорается соответствующий ин- 
дикатор шкалы, 

Широкие возможности имеет из- 
мерительный комплекс, разработан- 


входит не- 


ный новосибирцем Г, Мейером, 
Комплекс предназначен дпя налажи- 
вания низкочастотной аппаратуры 


и состоит из двухлучевого осцилло- 
графа с биполярным — диодным 
коммутатором и генератором меан- 
дра, звукового генератора с элек- 
тронным частотомером и измерите- 
ля нелинейных искажений с милли- 
вольтметром. 

Высококачественная измеритель- 
ная аппаратура позволила Г. Мейеру 
создать интересную звукозаписыва- 
ющую и звуковоспроизводящую тех- 
нику, за которую он и получил зо- 


лотую медаль ВДНХ СССР, 
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Частотомер В. Гавриленко, В. Щер- 
бакова и К. Шарова 


Приятно, что в практику радиолю- 
бителей медленно, но верно входит 
цифровая техника. Если на прошлой 
выставке в отделе демонстрировал- 
ся всего один цифровой прибор, то 
сейчас их было уже несколько: 
цифровой мультиметр, разработан- 
ный М. Овечкиным из подмосковно- 
го города Серпухова, частотомер 
новосибирца В. Бартенева, малога- 
баритный цифровой интегрирующий 
вольтметр, созданный В. Тарасовым, 
Н. Зеленцовой и А, Замыкой из 
Львова, и др. 

Наиболее интересным, на наш 
взгляд, был цифровой мультиметр, 
Такой прибор на радиопюбительских 
выставках демонстрируется впервые, 
его создатель удостоен поощри- 
тельной премии, хотя заспуживал, 
по нашему мнению, и большего. 
Прибор позволяет измерять посто- 
янное (от 0,1 до 1000 В) и перемен- 
ное (от 0,1 мВ до 300 В) напряже- 
ния, постоянный (от 0,1 мкА до 1 А) 
и переменный (от 0,1 мкА до 300 мА) 
токи и сопротивления от 0,1 Ом до 
1 МОм. Пределы измерений выби- 
рают вручную, а определение поляр- 
ности сигнала и переполнения счет- 
ного устройства происходит автома- 
тически, 

Аналого-цифровой преобразова- 
тель мультиметра работает по мето- 
ду двойного интегрирования. Это 
позволило получить достаточную 
точность измерений и повысить по- 
мехозащищенность прибора к фону 
сетевого напряження. 

Поощрительными призами по от- 
делу измерительной техники были 
также награждены А. Иванов, 
А. Андриенко, В. Шведов, В. Булыч 


Малогабаритный 
осциллограф комп- 
лексц «Обь-76» 
А. Кузнецова 


дим и 


м В. Богатырев (г. Ленинград) за 
прибор для измерения параметров 
полевых транзисторов и малогаба- 
ритный генератор испытательных 
сигналов, Л. Глушаченко и И. Татар- 
чук (г. Вильнюс) —за электронный 
частотомер, А. Постольскый и В. Киш- 
кунов (г. Вильнюс) — за малогаба- 
ритный генератор импульсов, А. Мед- 
веженков (г. Владивосток) — за ма- 
логабаритный комбинированный из- 
мерительный прибор, Л. Ахапкин 
(г. Одесса) — за универсальный мно- 
гопредельный прибор и В. Фролов 
и Б. Степанов (г. Москва) — за про- 
стой измерительный комплекс. 

Если проанализировать итоги все- 
союзных радиовыставок последних 
лет, то нетрудно обнаружить, что 
число экспонатов в отдепе измери- 
тельной техники уменьшается. Так, 
на 26-й выставке экспонировалось 
135 приборов, на 27-й — 92, а на 
28-й — 82, 


Чем же это объяснить? Ведь ра- 
диолюбители продолжают констру- 
ировать радиоприемники, усилители 


НЧ, электрофоны и т. п. А наладить 
их без измерительных приборов нель- 
зя. И каждый радиолюбитель име- 
ет в домашней лаборатории ком- 
плект необходимых ему приборов, 
чаще всего сдепанных своими ру- 
ками. Основной причиной сокраще- 
ния числа экспонатов в отделе из- 
мерительной техники, на наш взгляд, 
является спабая организационная 
работа комитетов ДОСААФ, радио- 
технических школ, спортивно-техни- 
ческих клубов. Не сумели они при- 
влечь к участию в выставках многих 
радиолюбителей, которые создают 
подчас уникальные измерительные 
приборы. 

По каким же путям пойти радио- 
любителям в создании измеритель- 
ных устройств, чтобы не отстать от 


конструкторов современной радно- 
технической аппаратуры? 
Один из них, довольно трудный, 


но очень интересный и перспектив- 
ный, — разработка универсального 
измерительного комплекса, в кото- 
ром имелось бы только одно отоб- 
ажающее устройство — дисплей. 

простейшем случае это может 
быть осциллограф с допопнительны- 
ми блоками, позволяющими воспро- 
извести на экране различную графи- 
ческую и цифро-буквенную инфор- 


мацию, характеризующую исследуе- 
мые сигналы. 
Другое более доступное, но не 


менее интересное направление — со- 
здание миниатюрных (приближаю- 
щихся к размерам авторучки) изме- 
рительных приборов с цифровым от- 
счетом. 

Думается, что уже на следующей 
всесоюзной радиовыставке мы уви- 
такие комплексы, м такие 
приборы. 


РАДИО № В, 1977 г. Ф 


ПОСЛЕСЛОВИЕ К ВЫСТАВКЕ 


Сейчас, когда Участники 28-й Вев- 
союзной радиовыставки, вернувШись 
домой продумывают новые творче- 
ские планы, а организаторы смотра в 
Москве успели «перевести дыхание», 
самое время поговорить об имевших 
место недостатках, о перспективах и 
проблемах, которые со всей опреде- 
ленностью выдвинула эта большая, 
интересная выставка. Сделать это не- 
обходимо и потому, что У! съезд 
ДОСААФ поставил перед организа- 
Циями оборонного патриотического 
Общества важные задачи в области 
развития технического творчества 
среди членов ДОСААФ, В своем ре- 
шении съезд обязал комитеты 
ДОСААФ чвсемерно содействовать 
развитию радиолюбительства, созда- 
вать общественные конструкторские 
бюро по разработке радиоэлектрон- 
ной аппаратуры и приборов, которые 
могут быть использовань! в народном 
хозяйстве, в учебной и спортивной 
работе ДОСААФ». 


Среди участников 28-й Всесоюзной 
радиовыставки было немало пред- 
ставителей общественных КБ. Это — 
группа уфимских раднолюбителей, 
творческий коллектив черновицкого 
завода средств вычислительной тех- 
ники, радиолюбители Донецка, нова- 
торьы из новосибирского Академго- 
родка и многые другие. 


Разговор по душам с представите- 
лями этих и других подобных инициа- 
тивных групп свидетельствовал о том, 
что комитеты ДОСААФ), их школы, 
спортивные клубы, к сожалению, не 
являлись, за редким исключением, 
организаторами этих творческих коп- 
лективов. Они возникают стихийно, 
ведут порой нелегкую борьбу за свое 
существование, ищут и не всегда на- 
ходят должную поддержку со сторо- 
ны организаций ДОСААФ. Руководи- 
тели радиотехнических школ или объ- 
единенных технических школ обычно 
вспоминают о них незадолго до от- 
крытия выставок, 


Лишь в считанных школах ДОСААФ 
и их спортивных клубах имеются ла- 
боратории и мастерские, проводятся 
консультации, работают конструктор- 
ские секции. В большинстве же слу- 
чаев радиолюбители-конструкторы 
вынуждены работать в своих «домаш- 
них лабораториях», зачастую встреча- 
ясь с непреодолимыми трудностями, 
Конструкторам — этому наиболее 
многочисленному отряду радиолюби- 
телей — непростительно мало внима- 


ния уделяют федерации радио- 
спорта. 
Работникам комитетов ДОСААФ 


+ РАДИО № 8, 1977 


Ленинграда, Уфы, Свердловска, Крас- 
ноярска, Кыева, Минска, Ташкента и 
многих других городов, краев и об- 
ластей, после обсуждения итогов 
28-й Всесоюзной радиовыставки, сле- 
дует непременно встретиться с энту- 
зиастами радиотехники, помочь им 
найти нужные формы организации 
творческих коллективов и, посовето- 
вавшись с ними, создать раднолюби- 
телям-конструкторам, как этого тре- 
буют решения съезда, все условия 
для плодотворной творческой ра- 
боты, 

Во время выставки состоялся весь- 
ма важный раэговор за «круглым 
столом», который проводился редак- 
циями газеты «Советский патриот» и 
журнала «Радио». Обсуждалась весь- 
ма актуальная тема — как расширить 
пути привлечения подростков и юных 
радиолюбителей к техническому 
творчеству. В беседе приняли уча- 
стие руководители кружков, станций 
и клубов юных техников, комсомоль- 
ские и профсоюзные — работники, 
представители ЦК ДОСААФ СССР. 

Выступления за «круглым столом» 
показали, что в работе с юными ра- 
диолюбителями, особенно подрост- 
ками, еще немало нерешенных во- 
просов. Проводя те или иные меро- 
приятия среди радиолюбителей, ор- 
ганы народного образования, проф- 
союзы, комсомол, комитет: ДОСААФ 
зачастую действуют  разобщенно, 
Программы, по которым ведутся за- 
нятия в кружках общеобразователь- 
ных школ, станций юных техников, 
Домов пионеров, — давно устарели. 
Мало, очень мало у нас юношеских 
радиоклубов, лабораторий, мастер- 
ских, в которых подростки могли бы 
заниматься конструкторской работой 
и радиоспортом. 

Вывод напрашивается один: мы еще 
дапеко не полностью удовлетворяем 
стремление молодежи к изучению 
радиотехники и электроники. Разго- 
вор на эту тему ждет своего продол- 
жения. Веское слово должны здесь 
сказать профсоюзы, располагающие 
широкой сетью клубов, комсомол, 
органы просвещения, профессиональ- 
но-технического образования и, ко- 
нечно, организации ДОСААФ, 

Послесловие к выставке будет не- 
полным, если не коснуться вопросов 
организации самого смотра — мето- 
дов показа экспонатов, оформления 
отделов, характера и направленности 
всей экспозиции, 

Безусловно, в залах павильона «Ра- 
диоэлектроники» немало поработали 
художники. Экспозиция в целом 
оставляла хорошее впечатление, Но 


на таких выставках важно не только 
«общее впечатление», а возможность 
получения максимума информации. 
Вот в этом организаторы 28-й радио- 
выставки и методисты явно просчи- 
тались, Они не учли, что посетитель 
приходит сюда не ради праздного 
любопытства, а с намерением позна- 
комиться с новинками, позаимство- 
вать идеи, увидеть оригинальные ре- 
шения, К сожалению, десятки прибо- 
ров стояли где-то вдали от «красной 
линии» и около них лишь белели 
краткие аннотации, на которых даже 
номера экспоната разглядеть было 
невозможно. Поэтому и появлялись в 
книге отзывов вот такие записи: «Вы- 
ставка — широкая по диапазону при- 
менения радио а народном хозяйст- 
ве. Беда в том, что большое количе- 
ство экспонатов стоят очень далеко 
и прочитать описания нельзя. А. Бе- 
ляев (Люберцы, Московская ‘обл,)». 
Или такие: «Возмущемнию нет преде- 
ла, Второй раз приехал на ВДНХ, а 
получить описания прибора не 
смог — оно находится в жюри. Не- 
ужели трудно размножить? (Инж. 
Т. Сорокин, АН СССР)». 

Да, информационная служба наших 
выставок поставлена очень слабо, Из- 
дание небольшим тиражом казалога 
экспонатов по разделам народного 
хозяйства дело не спасает, Каждый 
экспонат должен иметь изготовлен- 
ное типографским способом краткое 
техническое описание, которое посе- 
титель при желании мог бы приобре- 
сти за небольшую плату. 

Четче и лучше должна быть орга- 
низована и работа библиотеки опи- 
саний экспонатов, При ней совершен- 
но необходим хотя бы небольшой чи- 
тальный зал, Посетителям чуть ли не 
на коленях приходилось срисовы- 
вать схемы, делать заметки. Конеч- 
но, не представляло особого труда 
организовать выпуск фотокопий схем 
или их тиражирование другим спо- 
собом. 

В общем, необходимо больше про- 
являть заботы! о тех, кто приходит на 
наши выставки, чтобы получить нуж- 
ные сведения. Ведь смысл организа- 
ции смотров — радиолюбительского 
творчества и состомт в том, чтобы 
разработанные энтузиастами радио- 
техники радиоэлектронная аппарату- 
ра и приборы быстрее нашли свое 
применение в народном хозяйстве, в 
учебной и спортивной работе 
ДОСААФ. 


Рассказ о 28-й Всесоюзной выстав- 
ке творчества раднолюбителей-конст- 
рукторов ДОСААФ вели: Э, БОРНО- 
ВОЛОКОВ, А. ГРИФ, А. ГУСЕВ, 
А. МИХАЙЛОВ, В. ПОЛЯКОВ 
р А. СМИРНОВ, В. ФРО- 

Фото М. Анучина 
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то же такое радиоориентиро- 
вание? Это — бег по незнако- 


мой местности, сопровождае- 

мый напряженной работой с 
компасом, картой, радиоприемником, 
секундомером. Иными словами, это 
бег с ориентированием в простран- 
стве, времени и диапазоне радио- 
волн, 

Отличительной чертой этого вида 
спорта является то, что сложные за- 
дачи пеленгации, поиска и ориенти- 
рования решаются на соревнованиях 
двумя спортсменами — радистом и 
ориентировщиком. Такой — парный 
поиск — это не только разделение 
труда, но и качественно новая сту- 
пень мастерства спортсменов, высо- 
кая эмоциональная насыщенность, 
необыкновенная маневренность поис- 
ка. 

На дистанции радиоориентирова- 
ния размещаются контрольные пунк- 
ты (КП) для поиска, при прохожде- 
нии которых участник делает отмет- 
ку в контрольном талоне (компосте- 
ром, штампиком или цветным каран- 
дашом), и маяки (непрерывные или 
периодические), которые наносятся 
на карту по пеленгам без их посе- 
щения. Кроме того, по всей трассе 


* Гречихин А., Киргетов В. «С картой 


и компасом по радиоспорту». М., изда- 
тельство ДОСААФ, 1975. 
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Десять лет назад в ленинградском спортивном клубе «Темп» 
впервые были проведены соревнования по радиоориентирова- 
нию. В них приняли участие 40 спортсменов. С тех пор многое 
изменилось. У радиоориентирования появились приверженцы в 
г. Горьком, Таллине, Риге, Кургане, Перми, Ростове-на-Дону, 
Свердловске и других городах. Последний, 5-й Всесоюзный 
матч по радиоосриентированию собрал 210 участников из 22 го- 
родов страны. 

К сожалению, этот вид спорта до сих пор не включен в Единую 
спортивную классификацию. Ни Федерация радиоспорта СССР, 
ни кто-либо другой за него не отвечают. Правда, еще в 1974 го- 
ду участники 3-го Всесоюзного матча избрали Всесоюзный ко- 
митет по радиоориентированию, возложив на него контроль за 
подготовкой и проведением всесоюзных матчей, совершенство- 
вание правил и т. д. однако он, по существу, не имеет никаких 
прав. 

Думается, что Федерации радиоспорта СССР пора высказать 
свое мнение и решить наконец «быть или не быть» радио- 
ориентированию одним из военно-технических видов спорта. 

В публикуемой статье председатель Всесоюзного комитета 
по радмоориентированию — один из авторов книги «С картой 
и компасом по радиоследу» * — мастер спорта СССР В. Кирге- 
тов рассказывает о соревновании по радиоориентированию, о 


том, как проходил последний всесоюзный матч в Ленинграде. 


располагаются еще и различные мик- 
ромаяки: слышимые с расстояния 
100—150 метров, навигационные, так 
называемые «радиоточки», помогаю- 
щие соревнующимся лучше ориенти- 
роваться при поиске КП и маяков. 
Обилие средств, то есть разнообра- 
зие элементов поиска — одно из до- 
стоинств радиоориентирования. 

Программа 5-го Всесоюзного мат- 
ча по ориентированию была весьма 
насыщенной — пять забегов за че- 
тыре дня. В первый день были про- 
ведены соревнования по радиобнат- 
лону: индивидуальные и командные, 

Радиобиатлон — простейший вид 
радиоормнентирования. Пеленгование 
маяков производится только на конт- 
рольных пунктах, поэтому собствен- 
ные приемники участникам не нуж- 
ны. В простейшем случае радиобмат- 
лон можно проводить, имея всего 
лишь два приемника и один передат- 
чик. 

Результаты радиобиатлона (обоих 
видов) не входили в общекоманд- 
ный зачет. Но участие в нем позво- 
лило спортсменам привыкнуть к кар- 
там и к местности, а тем, кто не име- 
ет собственной радиоаппаратуры, 
попробовать свом силы. 

Участники индивидуального радио- 
биатлона со старта выходили на 
пункт выдачи карт, срисовывали три 


КП, находили их на местности и за- 
тем пеленговали два маяка. Точность 
нанесения на карту маяков и пункта 
выдачи карт входила в результат 
(1 мм ошибки «стоил» 1 мин штрафа). 

На этой дистанции, протяженностью 
более 6 км, пройдя трассу за 40 мин 
30 с без единой минуты штрафа, по- 
бедил ленинградец А. Бровин. Вто- 
рым был рижанин В. Лиепиньш 
(46 мин 59 с), третьим — В. Чазов из 
Перми (47 мин 02 с). Среди женщин 
лучшей в индивидуальном радиобиат- 
лоне была А. Зукуле из Риги (56 мин 
06 с), на втором месте — А. Губано- 
ва из Ленинграда (61 мин 13 с) и на 
третьем — также ленинградка Л. Фо- 
мичева (65 мин 28 с). 

В программу командного радиоби- 
атлона входил поиск трех КП (каж- 
дая пара — радист и ориентиров- 
щик — искала только свой КП) и од- 
ного маяка, который был пунктом 
сбора команды. Для местоопределе- 
ния маяка члены команды должны 
были обменяться своими пеленгами, 
то есть на КП они вели радиообмен, 
используя радиостанции Р-104. Луч- 
шее время (46 мин 72 с) показала 
команда Кургана, на второе место 
вышла сборная Ленинграда (51 мин 
34 с), на третье — спортсмены Уфы 
(57 мин 05 с). 

Все остальные забеги проводились 
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с парным поиском, Только мастера 
спорта и кандидаты в мастера спор- 
та имели право на одиночный помск 
наравне с парами. — Их результаты 
шли в зачет команде наравне с ре- 
зультатами пар. Но «одиночек» ока- 
залось немного. Уж слишксм очевид- 
ны преимущества разделения труда 
и коллективного творчества — Даже 
абсолютный чемпион СССР по «охо- 
те на лис» Л, Королев не смог со- 
ставить серьезной конкуренции уча- 
стникам парного поиска. Он проиграл 
победителям на дистанцим в задан- 
ном направлении более 30 мин, ав 
свободном радиоорментировании — 
более часа. 

Итак, вторым упражнениыем матча 
было радиоориентирование в задан- 
ном направлении, Пары, стартовав- 
шие с интервалом в деё минуты, по 
сигналам приводного маяка выходи- 
ли на пункт выдачи карт. Там они 
срисовывали с контрольной карты 
старт, финиш и зоны слышимости 
десяти микромаяков, 

Мужчинам нужно было посетить 
(отметить контрольный талон) восемь, 
а женщинам четыре непрерывных 
микромаяка (любых, но в порядке 
возрастания их номеров), Кроме то- 
го, на трассе размещелось три пе- 
риодических радиомаяка, слышимых 
по всей трассе. Их нужно было посе- 
тить (мужчинам — два, женщинам — 
один, по выбору) и затем намести на 
карту. Ошибка при нанесении штра- 
фовалась 1 мин за 1 мм. 

Победителями среди мужчин в 
этом забеге стали  ленинградцы 
С. Герасимов и А, Осмехин. Их ре- 
зультат — 71 мин 08 с, 

Всего 1 мин 44 с проиграли побе- 
дителям Н. Царев и С, Кузнецов — 
представители спортивного общества 
«Зенит» (Ленинград). Нг третье место 
с результатом 75 мин 23 с вышли 
С. Пятунин и А. Базаров (ДОСААФ, 
Ленинград), 

Средн женщин лидерами стали ле- 
нинградки М. Яснова и А, Губанова, 
Они показали время — 62 мин 30 с. 
На втором месте — Н. Хорошавина 
и А, Спица («Зенит»), на третьем — 
В. Романова и И, Ломова (ДОСААФ, 
Ленинград). 

Третье упражнение — свободное 
радиоориентирование. В этом забеге 
на трассе располагалось три перио- 
дических маяка, десять микромаяков, 
заданных кружочками зон слышимо- 
сти, три навигационных микромаяка, 
координаты которых были заданы 
таблицей пеленгой на три периодиче- 
ских маяка, 

Мужчины должны были найти во- 
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семь из десяти микромаяков и два 
из трех навигационных. Женщины — 
соответственно четыре микромаяка и 
один навигационный. Периодические 
маяки нужно было нанести на кар- 
ту без их посещения, навигационные 
микромаяки — посетить и нанести на 
карту. Штраф 1 мм — 1 мин. Льгот- 
ный нештрафуемый радиус для пер- 
вых — 5 мм, для вторых — 2 мм. Ос- 
новную сложность в этом упражне- 
нии составляло определение поряд- 
ка поиска. 

Некоторые спортсмены решали эту 
задачу графически. Вначале они оп- 
ределяли местонахождение маяков, 
а потом по обратным азимутам из 
таблицы наносили на карту зону на- 
вигационных микромаяков. Победи- 
тели забега горьковчане А. Гречи- 
хин и А. Шуров работали на трассе 
с тремя приемниками, каждый из 
которых был зафиксирован по часто- 
те на одном маяке, так чтобы пелен- 
говать их можно было в каждом ра- 
бочем сеансе. Кроме этой малень- 
кой хитрости, они применили еще од- 
ну: заготовили угловые трафареты 
по таблице напигационных координат 
и после посещения микромаяков 
уточняли по ним местонахождение 
постоянных маяков. Все это позволи- 
ло им пройти дистанцию с лучшим 
временем дня — 79 мин 20 с. 

Однако С. Герасимов м А. Осмехин, 
заняв второе место (88 мин 10 с), все 
же лидировали по сумме двух уп- 
ражнения. 

Третье место в свободном радис- 
ориентировании заняли Ю. Малышев 
и А. Бровин, Их результат — 89 мин 
15 с. По сумме парного двоеборья 
они вышли также на третье место. 

У женщин лучшее время (82 мин 
17 <) показали А, Губанова и М. Яс- 
нова. Второе место в этом забеге с 
результатом 83 мин 20 с заняли 
О. Плеханова (Ростов) и Г. Фитиыщева 
(Ленинград). Бронзовые награды за- 
воевали рижанки И, Кокане и Н. Коз- 
пова (86 мин 95 с). По сумме двое- 
борья места распределились следую- 
щим образом: первое — А. Губано- 
ва и М. Яснова, второе — В. Романо- 
ва и И. Ломова, третье — Н. Хоро- 
шавина и А. Спица, 

Самая острая борьба развернулась 
на коротких динамичных и в то же 
время технически насыщенных трас- 
сах эстафеты, Все три этапа ее были 
разными: первый — поиск и нанесе- 
ние на карту четырех маяков (из пя- 
ти), второй — навигацнонный поиск 
с нанесением на карту двух микро- 
маяков и нанесение без посещения 
двух маяков, третий — поиск уже 


нанесенных двух микромаяков (из 
трех). «Расплата» за ошибки в точно- 
сти нанесения маяков на карту — 
бег по штрафным кругам. 

Победу в эстафете одержала 
команда Свердловска, Проиграв ей 
8 мин, на второе место вышла коман- 
да «Зенита» (Ленинград), Горьковча- 
не отстали всего. на | мин и заняли 
третье место. 


Несмотря на неудачу в эстафете, 
в общекомандном зачете команда 
Вооруженных Сил (Ленинград) стала 
победителем 5-го Всесоюзного мат- 
ча по радиоориентированию. Она бы- 
ла награждена главным призом с0- 
ревнований — кубком Ленинградского 
обкома профсоюза работников ра- 
дио- и электронной промышленности, 
Ленинградский «Зенит» проиграл по- 
бедителям 11! мин. На третьем ме- 
сте — сборная г, Горького, Ей был 
вручен специальный кубок, учреж- 
денный для лучшей иногородней 
команды ленинградским спортивным 
клубом «Темп» — хозяевами матча, 


В заключение соревнований состо- 
япась конференция, которая утвер- 
дила план организационных меро- 
приятий на будущий год и определи- 
ла место проведения очередного 
матча в октябре 1977 года — г. Са- 
ратов, 


В ФРС СССР направлено предло- 
жение комитета о проведении мас- 
совых соревнований по радмоориен- 
тированию, а также просьба поста- 
вить вопрос о распространении раз- 
рядных нормативов по «охоте на 
лис» и на радиоориентирование, 


В работе нашего комитета и всех 
энтузиастов радиоориентирования 
возникают серьезные трудности из- 
за отсутствия официального руково- 
дящего органа. Может быть, стоит 
подумать о создании единой феде- 
рации таких видов спорта, как ори- 
ентирование,  радиоорментирование 
И «охота на лис»? Ведь их разряд- 
ные нормативы практически могут 
быть общими. Да и территории ба- 
талий «ормиентировщиков» м члисоло- 
вов», и карты, м спортивный инвен- 
тарь — у них одни и те же, 

Думается, не так уж важно, чем 
является  радиоориентирование — 
новым направлением — в развитии 
спортивного ориентирования, спор- 
тивной радиопеленгацией  усовер- 
шенствованной «охотой на лис» или 
вовсе чем-то самостоятельным. Глав- 
ное — то, что этот вид спорта, на 
наш взгляд, обрел все права на 
жизнь, и права эти должны быть уза- 
конены, 
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[РО - ТМЕО МЕС 


(оревнования 


® Каждый год в ноябре Цент- 
ральный радиоклуб ехосло- 
вакии проводит соревнования 
ОК ОХ СОМТЕЗ$ЗТ. Эти сорев- 
нования пользуются огромной 
популярностью у советских ра- 
диолюбителей, и неизменно в 
списках победителей ОК ОХ 
СОМТЕ$Т можно встретить по- 
зывные, начинающиеся с букв Ц 
или К. 

Соревнования 1976 года не 
были исключением, В десятку 
енльнейших среди всех участ- 
ников соревнований в подгруп- 
пе «однн оператор — все днапа- 
зоны» вошли шесть советских 
спортсменов (цифра перед по- 
зывным — занятое место, число 
в скобках — набранные очки); 
1. ОВЗГАУ (72 726), 2. О\ЗНУ 


(49815), 3. ОАЧНСМ (48 833), 
5. ОЕ2ОТ (37 008), 7. ЦАЗ$М 
(32 759), 8. ОВБМУСУ/ (32 410). 


Не отстали от операторов 
индивидуальных радностанций 
я команды коллективных. В 
подгруппе «несколько операто- 
ров — все днапазоны» в десят- 
ке сильнейших — 2, ОК2ОСК 
(79 670), 3. ОК5МАЕ (78 822), 
5. УКРАР (58 815),6. ЧК5ЛАЙ 
(53 312), 8. ОК5ОВЕ (46 845) 
и 10. ОКЭМ/АР (41 902). 

Успешно выстулили совет- 


Прогноз прохождения радноволн в сентябре (У= 


Азим Гкач0к 


ские спортсмены н на отдельных 
диапазонах. В пятеркн сильней- 
ших в мире в подгруппе «один 


оператор — одии диапазон» 
вошли: 
3,5 МГц — 1. ЧС2АСА 
в 086), 2. ИС2ЗАВТ (7 359) 
5. ами кы 150); 
— 2.0АбММ 
(8 532), 3. МАТ (6 790), 
4. ОСТОВУ (6 314); 
14 ма — 1.0В57ЁВМ 
(8 526), 2. ОАЗОВЬ (7452), 
3. УЕ7СТ (5 590), 4. ОАЗНСВ 
(5 334), 5 ПАЗ к (5 250): 
21 МГц — ПАбМЕ 
{6 768), 2. АВС, (2 952), 
ПАЗНЕЛ (2 727). 5. ЧАЗЕР 
| 063); 
28 МГц —4, КАЗУСМ 
(108). 
ФВ соревнованнях В$5@В 
21/28 МНЕ ТЕСЕРНОМУ 
СОМТЕ$Т ЧАВЁЬВС набрал 


10496 очков и вышел на пятое 
место среди всех участников со- 
ревнований. В десятку сильней 
ших вошли также ЧК5АЕ 
(7-е место, 7560 очков), ОКбСЕЙ 
9-е место, 5460 очков) и 

АбВУ (10-е место, 4323 очка). 
Следует отметить, что все наши 
спортсмены работали только на 
диапазоне 2] МГц (зарубежные 


спортсмены, занявшие первые 
пять мест, использовали оба 
днапазона). 

ФОР?ЗВАВ и ОКбСЕХ, 


набрави!ие по 770 очков, разде- 
лилн 5 —6-е места среди европей- 
ских участников ых 
соревнований К5СВ МНЕ 
СОМТЕ$Т, а ОЗАВТ, с ре- 
зультатом 745 очков вышел на 
8-е место. Среди неевропейских 
‘участников этих  соревнова- 
НИЙ лндировал АЭЗ\УВУ 
(1450 очков). 

В телефонных соревновани- 
ях Н5СВ 7 МН: СОМТЕЗТ 
лучшим вне Европы был 

АЭСВО, набравший 195 очков. 
Спортсмены европейской ча- 
сти СССР выступили слабее. 
„Лучший из них, ОУЗЕФО (385 оч- 
ков) разделил 15—16-е места с 
ОК4и, 


Хроника 


ФСахалинские радиолюбителн 
начали освоение диапазона 
144 МГц, В настоящее время 


2д | |г |1 ]+ [51 0800071206 
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готовы аппаратура и антенны у 
Коренченко (ПАОРАМ), 
оениа (Ц\\ОРМ). А. Каша 
я Н. Щелокова 
АВ, Между собой они 
проводят постоянные устойчи- 
вые связи, пытаются провести 
©5О0 с Японией, Сахалинские 
радиолюбнтели приглашают 
провести эксперименты по 
установлению связи радиолю- 
бителей Приморья, абаров- 
ского края и других районов 
страны, 


ФКурган -Тюбинской обла- 
сти, образованной в составе 
Таджикской ССР в апреле этого 
года, присвоен условный номер 
183 по списку диплома Р-100-О. 
Любнтельским радностанциям, 
расположенным в этой области, 
выдаются позывные се- 

ий О8ХАА — Ц48ХЕ2, 

]8ХАА — В/8Х 22 и 
ОКЗХАА — ПК8Х2 7, 


ФВг. Тынде (центральный уча- 
сток БАМа) открылась коллек- 
тивная станция ЧКОУАР, Чаще 
всего этот позывной можно услы- 
шать на 558: днем — на 
14 МГц, ночью — на 3,5 МГц. 


ФНа берегу Татарского про- 
лива, в городе Советская Га- 
ман сдан в эксплуатацию но- 
трехэтажный дом 
 ПОСААФ, Три просторных ка- 
бинета отведены в нем для радио- 
любителей. Здесь оборудована 
о аиния радиостанция 
ОКоСВ ее позывной посто- 
ЯННО аи в эфире. Много вни- 
мания развитию радиоспорта в 
районе уделяют радиолюбители 
А. Платонов, В. Николаев, 
Ю. Бочаров и начальник РТШ 
ДОСААФ Ю. Коршенко. 

Начато освоение диапазона 
144 МГц. Энтузнасты УКВ 
В. Шальнев и А. Приходько 
уже провелн пробные радносвя- 
зи между Советской Гаванью н 
портом Ванино. 

По субботам и воскресеньям 
на частоте 28,5 МГц можно 
услышать всех коротковолно- 
виков Советской Гавани ин Ва- 
нино. В этн дни подводятся ито- 
гн работы за неделю. 


Приятно вндеть резкий 
подъем радиоспорта в этих 
районах, однако нельзя не от- 
метить, что средний возраст 
радиолюбителе превышает 


30 лет. Молодежь еще слабо во* 
влекается в радиоспорт. 

Мало помощи оказывают 
раднолюбнтелям руководители 
районных организаций, По этой 
причине бедна матернально-тех- 
ническая база, 


Достижения Э\ТЪ 
Р-150-6 


ОК?2-037-400 116 | 224 
ОК! -169-1 110] 150 
ОК?-037-300 98 | 224 
ОК2-009-350 93 | 237 
ОК2-037-600 59| 120 
УК? -038- 1 45 49 
ОК2-037-700 42 12 
УК?2-037-500 41| 106 
ОК5-077-4 19 72 
УКб- 108-1105 6 27 
* . . 
ЧАЭ-154- 1 293 | 302 
ОВ5-073-389 283 | 330 
УВ5-059- 105 263 | 330 
ОВ5-068-3 256 | 290 
002-037-83 254 | 318 
ЧА?-125-57 253 | 295 
ПА4- 133-21 249] 295 
992-037-7/ пит 240| 320 
ЦЕ6б-012-74 233 | 317 
ЦВ5-073-342 231| 251 
ЦАЗ- 142-498 228 | 270 
0С2-006-42 217 | 279 
ЦА1-169-185 204 | 268 
ЧАО- 103-25 184 | 172 
082-083-533 162 | 255 
ОР2-038-521 161 | 266 
905-039-49 134 | 238 
11.7 -026-199 118 | 301 
ЦАб- 101-834 113 | 185 
118 -054-13 82| 189 
ОМВ-036-87 80| 142 
ОУН8- 180-31 25 79 


А. ВИЛКС (002-037-1) 


Г. ЛЯПИН (ОАЗАО\) 


33) Расшифровка таблицы приведена в «Радио», 1976, № 8, с. 17. 


[та | дем и 
Та |4 [5 | 0998014000683 
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144 МГц — «Аврора» 


ОАЗКХ сообщил. что 30 
января ему удалось обнаружить 
в некотором роде уникальное 
прохождение: началось оно в 
15,00 М$К и продолжалось до 
23.00 М5К. После этого сеанса 
был перерыв, а через час иро- 
хождение началось с новой сн- 
лой и наблюдалось нилоть до 
01.30 МК, К сожалению, в это 
время ОХ больше не проходи- 
ли, п ОВ2ЮХ выключил аппа- 
ратуру. За два дня он провел 
множество 050. Средн них были 
связи ин с дальними корреспой- 


дентами, например: ОНЕмМО 
(МХ80В). ПАЗТСЕ (\ОЩа), 
11А42С (О\М/4та). ГА? 
(20628) $М7ЕОЁЬ (СР27Я), 
5РИЛХ (1035я). ОН? 
(О \/401), и также се ОК!КО, 


О21ОЕ ин несколькими десят- 
ками ближних радиостанций. 


ОК2ВХ слышал работу 
ОАЗРСК (ТОЗ28). но связь с 
ним установить не смог. 


6 апреля также была хоро- 
пая «аврора». Используя ее, 
ОВ2ВХ становил слязя с 
ПАЗО@, ЧУКЗМАУ, ОАЗРСК, 
ПАЗМО!, ЧУЗСУ, 
. ЦАЗОВМ, 5РИЫХ. 
$МЗАК\//2, $М7 ВТР, ГАОВН/р. 
ГАЗХ, ОМЗВУЕ, ОК5БА и 


0740. 

Доволен этим прохожденнем 
и ООМУ — (г. Лиепая, Лавт. 
ССР). Он пишет: «Прохожде- 


ние я обнаружил поздно, при- 
мерно в 22.30 МУК. Включия 
приемник, р же услышал 
работу ОАЗРВУ, но на 15 ми- 
нут прекратилась подача элек- 
трознергии. Когда же снова 
«ожил» мой приемник. ПАЗВВУ 
уже не работал. В этот вечер я 


связался с ОНБЬК,  $5М7Р.Е. 
ОВ283.  $МЗЕЗК. ГА7КК, 
ЗМАКО, —ОНОЕМ, 1А85}, 
$М5СЛЕ, $МЗО\МИ, ОНО, 
ГАЗХЬА,  АЗЕЕ, СМ2СХ, 
ОК5ГА, а также рядом 5М2, 


$М5, $МО и [АО станций. 

По-видимому, прохождение 
достигло своего максимума 
ночью, около 01.00 М$К. Инте- 
ресно отметить, что во время ра- 
боты с СМ2СХ и ОК5ЁСА моя 
антенна была направлена почти 
на запад! Это прекрасное про- 
хождение кончилось ранним ут- 

ом 7 апреля около 05.00 М$К. 

и этот раз удалось получить 
СМ — 15.ю страну на этом диа- 
пазоне, Кроме этого, я смог 
добавить в свою коллекцию пять 
новых больших квадратов ОТН 
(теперь я имею их 79) и четыре 
новых префикса (у меня нх сей- 
час 67). Это прохождение по- 
могло мне улучшить личный ре- 
корд дальности ООХ: раньше 
он равнялся 980 км, а сейчас — 
1500 км. 

Хорошо использовал 
хождение и КО2СЕ$. Он свя- 
зался с УМАСЕГ. 5МяСОК, 
5МЧАВО, $5М5ЕМО, $М7С\МО, 
ОН5ГК, ОВ2КОТ, оном, 
ГАЗРТ, 1А8$/] и С4СМУ. Все- 
го он установил @©$О с коррес- 
пондентами 19 стран. 

В ночь на 6 апреля дальние 
связи провел и 902СРА. Луч- 
а он считает 050 с ГА н 


про- 


Апрельское прохождение 


+ РАДИО № 8, 1977 г. 


предоставляло возможность 
ультракоротковолновикам мно- 
гих стран выполнить условня 
диплома \М/А$М. 

Операто радиостаиции 
ОКЗМАУ Ветчанин из г. 
Рыбинска Ярославской области 
пишет, что их станцией би 7 ап- 
реля также получены хорошие 
результаты во время этой «авро- 
ры». Корпеспондентамн ИКЗМАУ 


были: ОВ2ВХ. ОКЗТАР, 
ПАЗРСК, $М2СККВ, ОН2ТЕ, 
оном, ИЕ2КОТ, ЧАШУ, 
ОН2СК $М20ОХН, ЧА!МС, 
ОРЗВВС, ОВ?ЕО У\М/ЗРА, 
5М5СИ. $М5ЕЛМ ОН5ЕК 
УК! ВОВ, 5М2АГЮО. 


УМЗВИУ, 
ОС?АВМ, ЧСЗАСА, $М4АриТ, 
ОНЗКМ. Операторы ОКЗМАУ 
получили две новых страны 
р, ГА и новый ОЕВ — ГАЗ8$/ 
(6102941) — 1500 км. 

ОКЗМАУ сообщил. что «ав- 
рора» наблюдалась и 2—3 мая. 
2 мая он провел 0$О е ОНОМВ, 


$М2СКК; 3 мая — е ОНЗТН, 
ОН5ММ, = ОНЗРР. ОН2СУ, 
ОНОА2У ОН2Т\, ЧАЗТСЕ, 
ОН5МЕ, ОНЗКО, ОНЗТЕ, 
$М5С 01 $МЗЕО1.. ОНБЦК, 
ОН5ЦУ 

Как 6—7 апреля, так и 


2—3 мая прохождение было нс- 
прерывным, без сильных зату- 
ханий сигнала — от 55А до 
59А + 20 дв. 


144 МГц -— «Метеоры» 


Во время Геминидов 
ИВ2ЕхХ по предварительной 
договоренности установил связь 
с 172ЕА. О удалось связать- 
ся ис 01907, ОВБМА (37/38) 
и ОК4ТО (33/37). 

На время  Квадрантидоя 
2—3 января у ОВ2ЕХ была до- 
говоренность о проведенни эк- 
спериментой с 12 радиостанин- 
ямн. Однако удались лишь три 
связи: с ОМ5ОЗ\ (37/37), С35ЕК 
(37/37) ни @3\/3М (37/26). Все 
они были проведены 3 января 
с 14.00 до 20.00 М$К. Вндимо, 
в это время наблюдался макси- 
мум прохождения потока. Прни- 
мерно в это же время ЧЕЗВХ 
слышал на частоте 144, 100 МГц 
работу НВ9УОО, ОПАЗТСЕ Й 
ЕВА, 


Сейчас ОЕ2ЕХ на диа- 
пааоне 144 МГц имеются связи 
с корреспондентами из 19 стран, 
114 больших квадратов ОТН- 
локатора, 67 префиксов н 
ООХ — 1750 км. 

Во время декабрьских Ге- 
минидон и яннарских Квадран- 
тидов успешно работали и мно- 
ед гне раднолюбителн. Так, 
ОА ТС имел договоренность 
на |} — 14 декабря с 14 коллега- 
мн. Связь удалось резлизовать 
только с ЗМ2ЕЙТ, ЧКБЕБВ, 
1756 и 906АО. В январе из 
семи намеченных 0$О он про- 
вел всего одну — с 172МА. 

ОСЗААВ, используя эти же 
потоки, провел шесть связей — 
с РАО4О02, Г7АВ, 1.22РА, 
У0215$, УЦ2КОС и 12МВС. 
Все они проведены без предва- 
рительной договоренности: 


430 МГц- ЕМЕ-0$0 


Первым в мире ультра- 
коротковолновиком, который 
провел связи через Луну со 


всеми континентами, является 
К2ОУН. Это достиженне по- 
вторил радниолюбитель СЗЕТЕ. 

Многие радиолюбители ра- 
ботают через Луну с обыкно- 
венными многоэтажными антен- 
нами типн «рРолновой канал». 
Такие антенны имеют от 64 до 
128 элементов, их «этажи» тща- 
тельным образом согласованы, 
а коаксиальные кабели выбраны 
с наименьшим затуханием. Ан- 
тенны должны плавно н медлен- 
но вращаться в горизонтальной 
плоскости и поворачиваться в 
пределах 90° в вертикальной 

На какой частоте следует 
слушать сигналы ЕМЕ? В ос- 
новном — на частотах от 
432,000 до 432.010 МГц, Одиа- 
ко некоторые  раднолюбители, 
желая избавиться от ОБМ, нс- 
пользуют и частоту 432,060 МГц, 
а вообще связи следует прово- 
дить в пределах первых 100 кГц, 
начнная с 4132 МГц 

Рекомендуется слушать 
траффик" ЕМЕ-операторов ва 
коротких волнах. Они работают 
по субботам с 16, 00 до 16.30 @МТ 
ка чистоте 14.297 кГц. Некото- 
ые из них, например, 

ВБКАР, СКАА и РОЗОВ 
беседуют между собой на час- 
тоте 7093 кГц С\/ ежедневно, 
кроме понедельника. Начало 
траффика — 05.00 СМТ. 

С 6 января до 6 февраля 
1977 г. в днапазоне 430 МГц из 
Европы проведены следующие 
ЕМЕ - 50: 


УМЗАК\/ несколько фы 
слышал \7ЕМ, К2ЮТН. 
КИ\УН$ 5$М6СкКи. — КбОЕН 


и У\6РО: 15М$Н несколько раз 
слышал РЭЕТ, РУ7ТА$, ЛАЛУОУ, 
ЕТО, К2ОУН, МВбГОЧА, 
МЕ. ЕВ, ЗА6С2О, 
\НК, 029СК, \3ССХ/3. Кро- 
ме того, он провел ©50 с РЭЕТ, 
ТАТАТЕ., ЛАТУОУ (С\ и 
К2ОУН, РУ7А$, БХ1ОВ 
и 558), 029СВ. 5М5ЬЕ, 
СЗЕТЕ,ОМЗОУ; РАОЗВ провел 
9$0 с ЛАТАТЕ. ОЗЕТЕ, РУТА$, 
15М5Н и \!УВ. 

К. КАЛЛЕМАА (9В2ВО) 


Первые (050 на УКВ 


Позывной ПАА4ММ, 
надлежащий В. Суворову из 
г. Кирова, хорошо известен со- 
ветским и зарубежным ультра- 
коротковолновикам. Несомнен- 
но. что он самый активный и 
самый опытный ультракоротко- 
волновик в четвертом раднолю- 
бительском районе СССР, и 
сандетельство тому — приводи- 
мая ниже таблица первых свя- 


пря- 


зей на УКВ из четвертого 
района. 

Позывные Дата 
ЧАЗММ — ОА! М | 13.12.73 
ЧА4ММ — ОС2ААВ | 10.08.74 
ЦА4ММ— ЧАЗВВ 16.03.74 
ПА4 ММ — ЧАЗР\УВ 1, 12.74 
ЧАЗММ — 9К4АМАС| 6.06.76 
ЧА ММ — ОРЗВВС | 12.08,76 
ПАЗММ — ОВ5\/М 8.06. 74 
ЧААММ — ЧУ\У6бМА 15 49 
ЧА ММ — ОЛУЕВ 10.06.72 
ЦА ММ — ОЕ2ММ 15.09.7 
ПА4АММ— ОКбБАЗА | 14.12.75 
ЧААММ —ОЬТОУ 4.01.75 
ЦА ММ —ОН5МЕ 15.09. 74 
ПА4ММ — 5ЗМ5ЕЕ 11.08.75 
ЧАзММ— $Р2ОХ 11.08.75 


...4е УКЗОВЕ. Этот по- 
зывной знаком многим Не- 
сколько лет назад радиостан- 
ция, принадлежащая Дому 
пнонеров я школьников г. Ба- 
лашихи. занимала высокие 
места в соревнованиях юных 
радиоспортеменов. К сожзле- 
нию, нынешнее руководство 
Дома пионеров по существу не 
желает заниматься радиоспор- 
том. Радиостанция существует 
(пока } лишь благодаря усили- 
ям ее начальника Н. Подъяче- 
ва (ЦУЗОМ) и других  радно- 
любнтелей города. 
...6е ОЕ7ВУ. 
бители Актюбинска повысили 
активность в днапазоне 
143 МГц. После 19 М$К в эфи- 
ре слышны позывные 0171, 
1вН. ТВУ, ВЫЛАВ, ТАТ, 
Все они имеют хорошие  прие- 
мопередатчики и антенны. 
Большая группа раднолюби- 
телей Актюбинска тотовится 
к соревнованиям «Полевой 
день»: по предварительным дан- 
ным будет создано 4 команды, 
которые предполагается ос- 
настить аппаратурой на 144, 
430 и 1215 МГц. Об этом нам 
рассказал В. Чериоголовин. 

...4е УК9СЕТ, Радиостан- 
ция находится близ г. Асбеста 
Свердловской области, в по- 
селке Рефтинской — ГРЭСС. 
Большую организационную ра- 
боту проделал начальник ра- 
дностанции Поляков 
(ВАЭСНО), Радностанция ос- 
нащеня лампово-полупровод- 
няковым  трансивером  конст- 
рукции Ч\/ЗОТ, антенна — ди- 
поль. На станции работают 
7 операторов, рабочие ГРЭС 
я школьники, Организована 
группа по изучению телеграф- 
ной азбуки, основ раднотех- 
ники и правил радиосвязи, 
Готовится аппаратура на 
144 МГц. 

... 4 УКЗХАО. В 70 км 
от г. Ухты, в поселке Нижний 
Одес уже два месяца работает 
эта школьная радиостанция, 
Начальник адиостанции Учи- 
тель географии А. Михайлю- 
тенко  (ПАЭХ$Н) рассказал 
следующее. Поселку 15 лет. 
Здесь много молодежи, прие- 
хавшей из разных концов нашей 
страны. Есть и радиолюбители. 
Школьная радиостанция одно- 
временно служит в поселке сво- 
еобразным радноклубом, 

Учащиеся проявляют боль- 
шой интерес к радяо. В школе 
организован кружок по изу- 
чению телеграфной азбуки и ос- 
ноя радиосвязи. На стадии ра- 
ботают девять операторов. Ап- 
паратура ЧКЭХАО - трэиси- 
вер Ч\/301, антенны — двой- 
ной «квадрат» на 28 н 14 МГц, 
*[ пуег{(е4 — \Уее» на 7н 3,5 МГц. 
Есть также приемная аппарату- 
ра на 144 МГц. 

В поселке работают еще 
несколько радностанций — 
лез, Х$Х, КАЗХЗ\. 


ХАВ. 
ПРИНЯЛ Ю. ЖОМОВ (ЦАЗЕС) 


3! 7! 73! 
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Раднолю- 


РАДИСЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СПУТНИКИ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ АППАРАТУРА СПУТНИКОВОЙ СВЯЗИ 


|. ЛАБУТИН ГФАЛОКУ, мастер спорте СОСИ 


ппаратура для связи через 

ИСЗ может быть различной 

степени сложности в зависимо- 

сти от задач, которые ставит 
перед собой радиолюбитель. Можно, 
однако, выделить н некоторые общие 
требования, которым должна удовле- 
творять аппаратура и которые с са- 
мого начала должны быть предусмот- 
рены конструктором. К таким требо- 
ваниям относятся: 

— наличие в приемнике и передат- 
чике участков днапазонов, выделен- 
ных для любительской связи через 
ИСЗ (например, при варианте пере- 
дачи в диапазоне 144 МГц и приеме в 
диапазоне 28 МГц передатчик и 
приемник должны иметь участки 
145,8—145,9 и 29,3—29,4 МГц соот- 
ветственно); 

— эффективная излучаемая пере- 
датчиком мощность — до 100 Вт (для 
спутников с высотой орбиты 1000— 
1500 км): 

— чувствительность 
не хуже 0,5 мкВ; 

— плавная перестройка приемника 
для поиска сигналов и компенсации 
ухода частоты корреспондента за 
счет эффекта Допплера; 

— возможность обеспечения дуп* 
лекеной работы (оператор должен 


приемника — 


иметь возможность слышать свой 
сигнал после ретрансляции через 
ИСЗ; 


— виды работ — С\/ ин $58. 

Стабильность частоты приемника и 
передатчика должна быть не хуже, 
чем у обычной связной КВ аппарату- 
ры (100—200 Гц за 15 мин), 


Йрисмные устройства 


Для связи через ИСЗ можно ис- 
пользовать тот же приемник, кото- 
рый применяется для С\У и $$В свя- 
зей на КВ днапазонах. Если в нем не 
предусмотрен диапазон 28 МГц, эф- 
фективный результат даст примене- 
ние конвертера на полевых транзни- 
сторах в усилителе ВЧ и смесителе, 
Гетеродин желателен с кварцевой 
стабилизацией, частоту его лучше 
всего взять выше рабочего диапазона. 
Величину ПЧ следует выбирать не 
ниже 5 МГц с тем, чтобы иметь до- 
статочное ослабление по зеркально- 
му каналу. 

В городах, где уровень индустри- 
альных помех высок и может в де- 
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сятки раз превышать уровень собст- 
венных шумов прнемника и шумов 
«чистого» эфира, большое значение 
приобретает эффективная избиратель- 
ность приемника. В этом случае кас- 
кады до фильтра основной селекции 
не следует выполнять на маломощ- 
ных биполярных транзисторах, кото- 
рые имеют худшие характеристики, 
чем лампы и полевые транзисторы. 
Особое внимание следует обращать 
на цепи входной селекции, которые 
должны иметь, по крайней мере, два 
контура до смесительного каскада. 


При высоком уровне помех и ма- 
лом динамическом лнапазоне прнем- 
ника хороший эффект дает примене- 
ние на его входе аттенюатора с мак- 
симальным ослаблением 30 дБ и гра- 
дацией не более чем через 6 дБ. 
Дело в том, что уровень сигналов, 
приходящих со спутника, не высок ни 
зависит от многих факторов, например 
от мошности сигнала, излучаемого на- 
земной станцией, чувствительности 
приемника, коэффициента усиления 
антенны наземной станции, положения 
спутника на орбите и диаграммы на- 
правленности его антенн, мощности, 
излучаемой ретранслятором. Поэтому 
в любом случае следует рассчитывать 
на прием и самых слабых сигналов, и 
сигналов, уровень которых на 20 дБ 
превышает уровень шумов на выхо- 
де приемника. 


Напомним, что наше ухо способно 
в шумовой полосе 3 кГц определить 
наличие сигнала на 20 дБ ниже уров- 
ня шумов. Полоса пропускания чело- 
веческого уха завнсит от частоты 
принимаемого снгнала ни может до- 
ходить до 50 Ги при приеме тональ- 
ного сигнала, т. е. телеграфа. Попут- 
но следует заметить, что вести прием 
телеграфа выгодно на 
возможно более низких А 
частотах. Дело в том, что Г 
если использовать, к при- 
меру, тон с частотой & 
1 кГц, помеха, сдвинутая 
на 100 Гц, отличается от 447 
него всего лишь на 10%; 
при тоне же 500 Гц эта 
помеха отличается уже 
на 20%. Естественно, чем 
больше разница по часто- 1 


те, тем легче нашему уху «отстроить- 
ся» от мешающего сигнала, 

На рис. | приведена зависимость 
ширины полосы пропускания слухо- 
вого аппарата от принимаемой часто- 
ты, Из кривой видно, что минимум 
полосы пропускания также несколь- 
ко сдвинут в сторону более низких 
частот, что подтверждает мысль о 
целесообразности использования ча- 
стот ниже | кГц, 


С целью ослабления помех от дру- 
гих станций полезно сужать полосу 
приемника. Однако надо помнить, 
что слишком узкие полосы не улуч- 
шают приема, так как становится 
трудно «держать» сигнал в полосе 
из-за допплеровского смещения и раз- 
личных нестабильностей, а на выходе 
узкополосного фильтра появляется 
характерный «звон». 


За счет эффекта Допплера при ре- 
трансляции с диапазона 144 МГц на 
диапазон 28 МГц сдвиг частоты мо- 
жет достигать 3,7 кГц, Максимальное 
отклонение частоты от номинальной 
бывает, когда ИСЗ находится у горн- 
зонта на орбите, проходящей через 
точку зенита корреспондента. Нан- 
большая скорость изменения частоты 
имеет место ва тех же орбитах при 
прохождении спутника близ точки 
зенита. Поэтому, чтобы не потерять 
корреспондента, нужно иметь воз- 
можность плавно изменять частоту 
приемника, оставляя неизменной ча- 
стоту передатчика. 


Очевидно, пока трудно говорить о 
возможности построения аппаратуры 
спутниковой связи по трансиверным 
схемам. Однако опыт работы и ряз- 
витие техники связи, возможно, от- 
кроют в будущем и такие возмож- 
НоСтН. 
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Передающие устройства 


Эффективная мощиость, необходи: 
мая для связи через ИСЗ, зависит от 
чувствительности его ретранслятора и 
расстояния до спутника. По форму- 
лам, приведенным в статье А, Снеса 
рева «Линии связи через любитель- 
ский ИСЗ»  («Радио», 1977. № 7. 
с, 20), можна орнентировочно под- 
считать, что для спутников с высотой 


орбнты 1000—1500 км и шумовой 
температурой ретранслятора не хуже 
1500°С она должна доходить ло 
100 Вт. Эффективная мошиость Рь 


представляет собой произведение ко 
лебательной мощности Рь. отдавас- 
мой выходным каскадом в фидер, на 
коэффициент усиления антенны @ и 
на коэффициент полезного действия 


идера \: 
о Р.=Р,Си 

Рассмотрим пути, по которым мож- 
но идти, чтобы обеспечить необходи- 
мую эффективную мощность. Предпо: 
ложим. что на передающей  радно- 
станции применяются простейшие ан- 
тенны с Сб=|. Коэффициент полез- 
ного действия фидера зависит от его 
длины [, коэффициента стоячей вол- 
ны КСВ и постоянной затухания 
В,. которая имеет определенное зна- 
чение для каждого типа фидера, 
К примеру, на частотах диапазона 


144 МГи у кабелей РК-75-9-12 и 
РК-75-9.13 Вк = 0,08 — дБ/м, у 
РК-75-7-1|] —0,1 дБ/м, у РК-75-4-11 


и РК-75-4-12 — 0,12 дБ/м. 

Максимального значения | дости- 
гает в режиме полного согласования 
фидера с антенной (КСВ=Г) и мо- 
жет быть вычислен по формуле 


тах = е- 9.23 
(в этой формуле [—в м. 
дБ/М). 

Для режима 
ния фидера 


Ви —в 


неполного согласова- 
с антенной (КСВ>1|) 
потери возрастают, 


и КПД фидера 
уменьшается в п! раз; 
= Имах/Т 
Зависимость т от КСВ приведена на 
рис, 2. 

Если взят кабель с В„=0,12 дБ/м 
и его длина равна 40 м, при КСВ = 
=2,5 п=0,3, и мощность передатчи- 
ка должна быть равна* 


Р» 
Рик = и. = 333 Вт 
Поэтому лля получения при огра- 
ниченной подволимой мощности тре- 
буемой эффективной мощности слелу- 
ет использовать антенны с @>1, а 
М — максимально возможным. 
Рассмотрим случай. когда фидер 
исключен из тракта передачи (|=), 
а коэффициент усиления антенны 
@=10 (10 дБ). Тогда Рк=10 Вт 
Правда, при этом возникают до- 
полнительные трудности: выходной 
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т Рис, 2 


1 18 5 Е = В 


кискад необходимо выносить к антен- 
не (а это требует созлания особой 
сто конструкции) и использовать ан- 
тенну с остронаправленной днаграм- 
мой, а значит, — решать проблему со- 
нровождения ИСЗ, 

Современная техника позволяет 
выполнять  транзисторные усилители 
на требуемую мощность, работающие 
как в режиме с отсечкой (для СУ). 
так и в линейном режиме (для $58). 
Питание усилителей можно подавать 
по тому же кабелю, что и высокоча- 
стотную энергию возбуждения. 

Если все же необходимо применять 
кабель, то для оценки его согласова- 
ння с антенной измерять КСВ сле- 
дуст как можно ближе к антенне. 
Измерение его у передатчика даст 
завышенное значение из-за активных 
потерь в тракте, уменьшающих отно- 
шенне палающей волны к отражен- 
ной, Например, при потерях в линии, 
превышающих 5 дБ, КСВ не будет 
превышать 2 даже при полном рас- 
согласовании. 

Вопросу согласования выходного 
каскада передатчика с антенной или 
фидером необходимо уделять особое 
внимание, так как от этого зависит 
нс только излучаемая мощность, но 
н тепловой режим выходного каскада 
и его устойчивость в работе. 

Следует добиваться чистого спект- 
ра сигнала, полностью подавляя па- 
разитные шумовые и дискретные из- 
лучения и не менее, чем на 60 дБ — 
гармоникн и побочные продукты пре- 
образования. Наличие  паразитных 
колебаний, малое ослабление гармо- 
ник и побочных излучений совершен- 
но недопустимо из-за того, что они 
приволят к помехам другим служ- 
бам. 

Простой С\ передатчик можно 
сделать, нспользуя кварцевый возбу- 
дитель с уводом частоты (УХО) ип 
каскадами умножения, как показано 
на структурной схеме рис. 3, При 
этом вполне приемлемая стабиль- 
носте частоты передатника может 


быть получена в полосе частот 30— 
50 кГц. Другими словами, всего лишь 
резонатора вполне 


два кварцевых 


могут обеспечить перекрытие рабоче- 
го участка ретранслятора ИСЗ. 

$$В передатчик на 144 МГц мож- 
но сделать достаточно просто, при- 
менив в качестве возбудителя КВ пе- 
редатчик (например, диапазона 
21 МГи). Структурная схема такого 
перелатчика-конвертера приведена на 
рис. 4. Следует помнить, что на дна- 
пазонах 144 и 28 МГц принято излу:- 
ченне 55В с верхней боковой поло- 
сой. Поэтому при проектировании 
передатчика нужно выбрать такую 
частоту гетеродина, чтобы не произо- 
шло инверсии спектра $5В сигнала. 

При работе на передачу необходи- 
мо следить, чтобы эффективная мощ- 
ность,  излучаемая в направлении 
ИСЗ, никогда не превышала 100 Вт, 
Превышение этой величины может 
вывести ретранслятор из линейного 
режима, что приведет к подавлению 
сигналов других станций, 


Антенны 


Если эфир в месте приема изоби- 
лует местными помехами, остальные 
станции можно будет принимать с 
трудом. Одним из методов борьбы с 
помехами является использование 
так называемых «антишумовых» аи’ 
тенн. Уменьшение шумов связано, 
главным образом, с уменьшением 
суммарной ЭДС на выходе антенны, 
так как такие антенны обладают 
меньшим коэффициентом усиления и 
ярко выраженными  резонансными 
свойствами. В качестве примера на 
рис. 5 приведен чертеж малогабарит- 
ной комнатной антенны на диапазон 
28 МГц. Она состоит из двух кату- 
шек (каждая по 34 витка провода 
ПЭЛ 0.6). намотанных на трубку на 
стеклопластика. Для симметрирова- 
ния применен трансформатор на то- 
ронде К20х10Х5 из феррита ЗОВЧ, 
каждая обмотка состоит из двух вит- 
ков того же провода, кабель — 
РК-75-4-11, 

Антенна была установлена в гори- 
зонтальном положении у окна на 7-м 
этаже 12-этэжного здания. Под- 
страивалась антенна ручкой «Под- 
стройка входа» приемника. На эту ан- 
тенну сигналы принимались времена- 
ми с уровнем -+12 дБ над шумами 
(в полосе 3 кГц), в то время как на 
наружную антенну из-за сильных шу- 
мовых помех приема практически не 
было. 

Для передающей антенны оптн- 
мальной диаграммой является круго- 
вая в горнзонтальной плоскости и 
несколько приплюснутая в зените — 
в вертикальной. Близкую к такой 
диаграмме имеет антеина @ВОЦМО 
РТ.АМЕ. Однако малое усиление этой 
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антенны не позволяет получить необ- 
ходимую эффективную мощность. По- 
этому в наших условиях желательно 
применять  остронаправленные ан- 
тенны. 


Большинство владельцев УКВ ра- 
лностанций имеют «волновые каналы» 
с коэффициентом усиления 10—12 дБ 
относительно полуволнового вибрато- 
ра; Такая антенна дает неплохие ре- 
зультаты, но только при работе до 
углов возвышения 50—60” (вследст- 
вие узкой диаграммы направленности 
в вертикальной плоскости), Если не 
стремиться к проведению только. даль- 
них связей, антенну лучше всего раз- 


По. следам неланх высзтутлений 


Рис. 4 


45845 
19$ МГц 


местить наклонно под углом 30—45° 
к горизонту. Тогда, вращая ее толь- 
ко по азимуту, можно охватить прак- 
тнческн почти всю полусферу. Про- 
вал у горизонта при этом будет со- 


ставлять 8—10°, что лишь на 2— 
3 мин уменьшит сеанс связи. 

Как уже было отмечено (см. «Ра- 
дио», 1977, № 7. с, 20), одной из при- 
чии появления глубоких замираний 
сигналов спутника является измене- 


нае плоскости поляриза- 
ция приходящих электро- 


магнитных колебаний 
Для уменьшения таких 
замираний наземные 
* 
22,5 станции могут использо- 


вать антенны с круговой 
(эллинтической) поляри- 
зацией волны. Их по- 
лезно применять как на прием, так 
н на передачу. При этом связь будет 
более устойчивой, чем в случае нс- 
пользования антенны с линейной по- 
ляризацией, 

Нанболее совершенные антенны на 
оба диапазона должны иметь кру- 
говую поляризацию и изменяемые в 
пространстве диаграммы направлен- 
ностн как по азимуту, так и по углу 
места. 


«Письма бьют тревогу: а воз и ныне там...» 


Под таким заголовком в нашем жур- 
нале («Рэдио», 1976. №7. с, 14—15) была 
опубликована статья, в которой шла речь 
о недостатках в работе баз посылочной 
торговли радподсталями парушенни сро- 
ков исполнения заказов. ограниченном 
ассортименте деталей и т. п. Неоднократно 
поднимались эти вопросы я ма страницах 
газеты «Правда», 

На выступления печати откликнулась 
Министерство торговля РСФСР, в ведения 
которого находится Посылторг, и Мини- 
стерство электронной промышленности 
СССР. 

Вот что сообщил редакции журнала 
*Радио» заместитель министра торговля 
РСФСР С. Е. Саруханов. 

Министерство торговли РСФСР счи- 
тает, что в Центральной печати солершен- 
но правильно поднимаются попросы о не- 
достатках в организации торговли радно- 
деталями. Местным органам торговли 
даны указания о дальнейшем развитии 
торговой сети по продаже радиодеталей 

Поступающие с мест сообщения. гово 
ритея в письме тов. Саруханова, свиде- 
тельствуют о том, что п ряде областей, 
краев и автономных республик Российской 
Федерации проводится работа по улучше- 
нию торговли радиодеталями: установлен 
контроль за наличием в магазинах и сск- 
циях достаточного ассортимента деталей, 
значительна расширен их перечень: на не- 
которых торговых предпонятиях организо- 
ван прием от населения предварительных 
заказов на раднодетали. В Краснодарском 
крае, Киронской, Ульяновской. Оренбург- 
ской, Кемеровской, Мурманской и Влали- 
мирской областях уже в 1977 году будут 
открыты новые спецнализироланные отде- 
лы и секции по торговле раднодсталями, 

В статье «Как помочь радиолюбите- 
лим» («Правда» от 12 октября 1976 г, 
отмечалась. что в магалинаАХ  Москульт: 
торга крайне ограничен ассортимент ра- 
днолеталоЙ и запасных частей. Сейчас пи 
расширен до 813  наименоваиий, против 
259. имевшихся в продаже ранее, 

Принимаются меры к дальнейшему 
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улучшенню посылачной торговли радноде- 
Талямн. В целях сокращения сроков вы- 
полнения заказов, начиная с |! квартала 
текущего года. радиодетали жителям 
Зауралья, Сибири и Дальиего Востока 
высылает, кроме Центральной. Новосибир- 
ския база Посылторга. В перспективе на- 
мечается организовать посылочную тор- 
говлю раднодеталямн на строяшейся базе 
Посылторга в г. Ульяновске. 
Республиканская контора Роскульттор- 
га дала указание подосдомственным базам 
проверить состояние торговли радиодета- 
лями на местах и по результатам провер- 
ки направить дополнительные заказы про- 
мышленности с учетом опроса населения 
Вместе с тем, заключает тов. Саруха 
нов, в изучении и формировании покупа- 
тельского спроса важную роль призваны 
играть и фирменные магазины по продаже 
радиотоваров, организуемые  промышлен- 
ными  министерствамя. Такие магазины 
Мнинстерство промышленностя средств 
связи открмло в Москае, Г. Горьком и 
Риге, Министерство — радиопромышленно- 
СТИ — в Москве, Министерство электронной 
промышленности — в Ленниграде, Тбили: 
си; Воронеже. К сожалению, они изученя- 
ем спроса не занимаются. Более того. в 
фирменных магазинах Москвы, г Горько» 
го и Риги нс организованы даже отделы 
по продаже запасных частей и деталей 
к Оытопой радноаппаратуре. 
письме Министерства — торговли 
РСФСР отмечено также. что промышлен- 
ные министерства н их предприятия мало 
еще сделали для увеличения выпуска де- 
талей и комплектующих изделий, на ко- 
торые спрос населения на протяженин 
мпогих лет нс удовлетворяется Плохо, 
например, обеспечивается потребность в 
динамических головках. мнкрофонах, го- 
ловных телефонах. электропроигрывающих 
устройствах. магнитных головках и дру- 
гих изделиях. В 1977 году заявки торгую- 
н(их организаций РСФСР на дннамические 
головки удовлетворены лишь на 19.7%, 
микрофоны — на 56.7%, головные телефо- 
ны ТОН-2 — на 15.2%. электропроигрываю- 


щие устройства — на 6,7%. стереонглодер- 
жатели — На 1,7%. А такие комплектующие 
изделия, как зпукосниматели и телефон- 
ные каисюли промышленность вообше зе 
поставляет в торговую сеть, 

На страницах журнала «Радио» вы- 
сказывалось предложение об организации 
отделов «Товары — почтой» пря фирмен- 
ных магазинах Министерства электронной 
промышленности. Как сообщил редакции 
начальннк Главного управления по сбыту 
МЭП СССР В. Г. Федосеев, это предло- 
жение встретило поддержку со стороны 
рукоподства министерства, Магазины-са- 
лоны *Электроника» будут выполнять за- 
казы иногородних радиолюбителей на 
ИЗДЕЛИЯ электронной техники, нмеющие 
розничные цены, в сфере своей деятель- 
ности: ленинградский магазин-салон 
(196211, Ленинград, просп. Гагарина, 12. 
кори. 1) будет обслуживать Ссперо-Запад- 
ный район страны сии Прибалтики), 
воронежский (349030, Воронеж, ул. Коль- 
цовская, 46) — Цеитрально-Чериоземлые 
области,  тбилисский (380015, — Тбилиси, 
ул_Пекнна, 14) — Закавказские республики 
и Северный Кавказ. 

По мере ввода в эксплуатацию мага- 
зинов салонов в Москве, Киеве, Минске, 
Харькове, Саратове и Новосибирске сфера 
обслуживания иногородних  раднолюбите- 
лей будет соответственно расширенй. 

Й еше одно замечание. В выступлени- 
ях газеты «Правда» и журнала «Радно» 
ставился вопрос о создании в Москве. Ле- 
нинграде и в столицах союзных республик 
крупных специализированных магазинов 
по торговле радиодеталями, запасными 
частями, измерительными приборамн. ра- 
дпотехническими матерналами, инстру: 
ментами, искондиционными изделиями, 
Такие магазины могли бы оказать неоце- 
нимую услугу радиолюбительскому тпорче- 
ству. Однако ни союзное, ни республикан- 
ские министерства торговли почему-то не 
нашли пужным обсудить это предложение 
ин высказать свое мнение. Редакция наде- 
ется. что они вернутся к рассмотрению 
этого весьма эктуального вопроса, 


РАДИО № В, 1977 г + 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


СЧЕТЧИК ДЛЯ СЕМИСЕГМЕНТНЫХ 


Л ля работы светоднодных семи- 
небольшие токи, что позволяет 
пенные низковольтные микросхемы. 


сегментных индикаторов необ- 
использовать для управления такими 
Цифры на индикаторах такого ти- 


ходимы малые напряжения и 
индикаторами наиболее  распростра- 
па формнруются ил семи сегментов 


(рис. 1), высвечиваемых в опреде- 
ленных сочетаниях. Четрулно убе- 
диться, что при образовании цифр 


большая часть сегментов светится, и 
следовательно, дешифряторы в счет- 
чиках для семисегментиых индикато- 
ров целесообразно выполиять. с гаше- 
нием ненспользуемых сегментов. 

Счетчнк для семисегментных инди- 
каторов можно собрать по любой 
схеме, однако нанболее удобны та- 
кие, которые для дешифрация тре- 
буют логические элементы с наи- 
меньшим числом входов, например, 
кольцевые счетчики, 

С учетом всех этих соображений 
был разработан счетчик (рне. 2) с 
коэффициентом пересчета 60, кото- 
рый можно использовать в электрои- 
ных часах и других приборах. Он 
стабильно работает с индикаторами 
АЛЗО4Г, 

Счетчик содержит два сдвигающих 
регистра, выполняющих функции соб- 
ственно счетчиков, два дешифрато- 
ра, расшифровывающих их состоя- 
ния, и два шифратора, управляющих 
сегментами индикаторов. Дешифра- 
тор и шифратор образуют преобра- 
зователь кода счетчика в код инди- 
катора. Построение преобразователя 
в две ступени позволило легко и 
быстро его спроектировать почти 
при минимальном числе микросхем 
С такого преобразователя, кроме 
того, можно легко снять сигналы для 
управления программным  устройст- 
вом (например, будильником). 


и твризридный сгистр на микро- 
схемах р2, 03.1 делит частоту 
и РЫНЕ на 10, а трех- 


разрялный на 03.2, 04 — еще на 6. 
Работа таких счетчиков описана в 
статье С. Бирюкова, В, Ханова «Де- 
када на КТЗ15» («Радино» 1979, №7 
с. 36). 
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С. БИРЮКОВ 


Напряжения на выходах пятираз- 
рядного регистра преобразуются де- 
шифратором на логических элемен- 
тах 05.1—05.4, 06.1, 06.2, 07.1 — 
07.3. Цифра на каждом выходе де- 
шифратора соответствует состоянию 
регистра. при котором на данном вы- 
ходе формируется уро 
вепь логического нуля. 

Сегментами первого ин 
дикатора управляет ши: 
фратор на — логических 
элементах 06.3, 0644, 
07.4, 09.1 — 09.3, 010.1, 
010.2. Выходы элемен- 
тов через резисторы А /— 
Ю7, ограничивающие ток, 
подключены к катодам 
соответствующих сегмен- 
тов индикатора. На его 
анол подано напряжение 
питания +5 В 

Рассмотрим для при- 
мера работу шифратора 
с сегментом [/. Если ва 
все входы элемента 0/0. 
поступает напряжение 
логической еднинцы, На 
его выходе будет малое 
напряжение и сегмент }/ 
светится. Если же хотя 
бы на один из входов по- 
дается напряжение логи- 
ческого нуля, то НА 


Рис. 1. Расположение 
сегментов в индикаторах 


Рис. 2. Принципиальная 25-08.7/1.72 
схема счетчика ыы 
29 ^11Б4 4 
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выходе элемента — большое напря- 
жение и сегмент гаснет. Это про- 
исходит, когда индицируются циф- 


ры 1—3 и 7, те. когда напряже- 
ние логического нуля возникает на 
выходах элементов 05.4, 06,2, 07.1 
и 06.1 соответственно. Другими сег- 
ментами, кроме е/, шифратор управ- 
ляет аналогично. Сегмент е/ не све- 
титея в состояниях счетчика 3, 5, 9 
и, вследствие гого, что вывод |9 эле 
мента 010.2 через инвертор 09.3 
подключен к выводу 8 элемента 
29,2, — в состояниях 1, 4. 7, 
Дешифратор и шифратор трехраз- 
рядного регистра построены таким 
же образом, что и пятиразрядного. 


Однако сегмент е2 не гасится, как в 
предыдущем случае, а начинает све- 
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титься при появлении на выводах 9 
и 10 элемента 011.1 напряжения ло- 
гического нуля. Это необходимо для 
формирования цифр 0 и 2. Сегмент 
же [2 подключен непосредственно к 
выводу 9 триггера 03.2 регистра и 
светится при индикации цифр 0, 4, 5. 

Все детали счетчика размещены на 
печатной плате (рис. 3), фольгиро- 
ванной с двух сторон. Диоды, пока- 
занные штриховыми линиями, могут 
использоваться для включения синх- 
ронизатора при установке счетчика в 
электронных часах. 


/ ИА 
№0 ^0ыб0дем 7 
1!-10/2 
+58 
ния 
и! ИВ8 
= 
В счетчике могут использоваться 
микросхемы  К!ТКЗ3З4 (01—04), 
к!ЛБ3311 (05—08, 01, 012), 
К!ЛБ3312 (09), К17Б339 (010) 


или аналогичные микросхемы серии 
К155 при соответствующей  перера- 
ботке печатной платы. 

Чтобы получить счетчик с коэффи- 
циентом пересчета 24, используют 
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Рис. 4. Схема включения 
в счетчик дополнительно- 
го элемента, обеспечива- 
ющего коэффициент 
ресчета 24 


Рис. 5. Схема подключе- 
к счетчику вакуум- 
ных индикаторов 
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Рис. 
плата: 
а. Вид со сторо- 
ны, противополож- 
ной расположению 
деталей; 

6. Проводники со 
стороны деталей; 

в. Проводники с 
противоположно й 
стороны 


3. Печатная 
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АА, № 


пе- 


логический элемент 011.4 (рис. 4). 
При появлении на его входах напря- 
жений логической единицы на выхо- 
де возникает напряжение логическо- 
го нуля, которое устанавливает счет- 
чик в нулевое состояние, что, в свою 
очередь, приводит к образованию на 
выходе элемента напряжения логи- 
ческой единицы. Длительность фор- 
мируемого импульса сброса весьма 
мала (50—100 нс), и, если необходи- 
мо. для стабильного сброса счетчика 
се увеличивают, включив конденса- 
тор С2. 


Счетчик можно с успехом исполь- 
зовать и с вакуумными семисегмент- 
ными индикаторами, например, ИВ8. 
Его нужно дополнить (рис. 5) трина- 


дцатью транзисторами (структуры 
р-п-р) любого типа с допустимым 
напряжением между коллектором и 
эмиттером не менее 30 В. Сопротив- 
ление резисторов К!—К!14 при этом 
следует увеличить до 4—5 кОм, один 
из резисторов Ю/1, Е!2 исключить, 
а выводы а2 и 42 индикатора объе- 
ДИНИТЬ. 

г. Москва 
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. ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


УСТРОЙСТВО КАДРОВОГО СВЕДЕНИЯ ЛУЧЕЙ 
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цветном кинескопе при отклонении лучей по верти- 

кали происходит их расхождение на краях растра 

из-за аберраций отклоняющей системы. Тиличный 

характер расхождения для кинескопа 59ЭЛКЗЦ с 
отклоняющей системой ОС-90ЛЦ2 показан на рис. 1. 
Для сведения на вертикальной осн экрана «красного» 
И «зеленого» лучей требуется создать в катушках регу- 
лятора сведения параболический ток (рнс. 2, а), а для 
сведения красных, зеленых и синих строк — пилообраз- 
ный (рис. 2, 6). Полярность последнего может быть лю- 
бой, но постоянной для каждой половины экрана, 

В унифицированном цветном телевизоре УЛПЦТ-59-11 
для сведения используют сигналы «парабола» и «пила», 
которыми одновременио воздействуют на лучи в верх- 
ней н нижней половинах экрана, Однако удобнее сво- 
дить лучи в верхней части экрана независимо от нижней 
ни наоборот. Схема одного из устройств, позволяющего 
это делать, изображена на рис. 3. Оно предназначено 
для работы с регулятором сведения РС-90-2, но можна 
использовать и РС-90, уменьшив число внтков в катуш- 
ках до 1000. 

Осциллограммы напряжений в основных точках устрой- 
ства показаны на рис. 4. 

На устройство подается только один сигнал, снимае- 
мый с выхода блока кадровой разверткн, нз которого 
при этом исключают элементы, формировавшие парабо- 
лическое напряжение сведения: транзистор 375, конден- 
саторы С4/, С42 и резисторы 53, Е54. В выходном кад- 
ровом трансформаторе не используют обмотки 10—12 
и 0—5. 

Устройство состоит из узла сведения «красных» и «зе- 
леных» лучей и узла сведения «синего» луча с совмещен- 
ными «красным» и «зеленым», 

Узел сведения «красных» и «зеленых» лучей собран на 
диодах У/—\9, Диоды У! и У2 разделяют пилооб- 
разное напряжение (рис. 4, Г) на отрицательную 
{рнс. 4, //) и положительную (рис. 4, /1/) частн. Первая 
из них используется для формирования напряжения све- 
дения в верхней половине экрана, а вторая — в нижней. 

Необходимая форма напряжения сведения лучей ь 
верхней части экрана получается при ограничении нм- 
пульсов обратного хода (рис. 4, /У) стабилитроном УЗ 
и дальнейшем интегрированин отрицательного пилооб- 
разного напряжения в катушках сведения. Резисторами 
К! ни К? определен уровень ограничения нмпульса. Дели- 
телем ЮЗЮ4 установлены пределы регулировки сведення. 

Переменным резистором Ю5, изменяя амплитуду на- 
пряжения сведения (рнс. 4, У), сводят «красный» и 
«зеленый» лучи на вертнкальной осн в верхней части 
экрана. Причем катушки сведения «зеленого» 1—2 н 
«красного» 9—10 лучей включены так, что эти лучи по 
горизонтали движутся навстречу друг другу и сводятся, 
а по вертикали перемещаются в одну и ту же сторону, 
и их взаимное положение не изменяется, 

Для сведения красных и зеленых строк в верхней час- 
ти растра служит переменный резистор А1/, которым 
изменяют одновременно, но противофазно, ток в обеих 
катушках. Например, при увеличении тока в катушке 
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РАДИОПРИЕМ 


НОВОЕ 


В КОНСТРУИРОВАНИИ 
РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫХ 


ПРИЕМНИКОВ 


С. КРЕСТОВСКИЙ 


Успехи радиозлектроники, и в частности мик- 
розпектроники, позволнли значнтельно улуч- 
шить параметры м эксплуатационные удобства 
радмовещательных приемников, нспользовать 
при их разработке принципиально новые схе- 


первые в отечественной бытовой аппаратуре вари- 
капы были применены в селекторах каналов теле- 
визоров и в блоках УКВ радиоприемников высше- 
го и первого классов. Это позволило исключить из 
телевизоров механические переключатели каналов ни вве- 
сти в приемники фиксированные (кнопочные) настройки 
на станции, предварительно устанавливаемые подстроеч- 
ными резисторами, 
В контурах преселектора и гетеродина диапазона УКВ, 
а также растянутых КВ диапазонов возможно использо- 
вание дискретных варикапов, отличающихся друг от дру- 
га в известных пределах по емкости, так как при неболь- 
шом перекрытии по частоте в этих днапазонах легко осу- 
ществить сопряжение контуров даже при разбросе ем- 
костей варикапов. В диапазонах длинных и средних волн 
‘использование дискретных варикапов невозможно из-за 
необходимости их тщательного подбора по емкости, зна- 


мотехнические н конструктивные решеёняя. К их 
числу стносмуея приманениа сенсорных уст- 
фРойств вместо механичёских выключателей нм 
переключателей, варикапов пместо конденсато- 
ров переменной емкостя, устройств бесшумной 
настройки н шумоподанления, букаённо-цифро- 
воя индикацин настройки, автоматической регу- 
яировки ширнны полосы пропускання, в зависи- 
мости от уровня принимаемого сигнала, про- 
граммного управления приемниками ит. п. 

В перспектмее целые функциональные узлы 
и блоки приемников могут быть заменены 
микросхемами с высокой степенью  мнтегра- 
цин. 

В предлагаемой вниманию читателей статье 
инж. С. Крестоиского рассматриваются перспек- 
тивы внедрения в радновещательные прием- 
нмки сенсорной коммутации м электронной на- 
стройки с помощью варикапов и описывается 
лабораторный образец всеволнового приемни- 
ка, в котором использованы эти схемотехняче- 
скме решения. 


ео более трудоемкой, чем подгонка секций блока 
КПЕ. 

В настоящее время заканчивается разработка и закла- 
дывается в проекты перспективных моделей радновеща- 
тельных приемников электронный аналог КПЕ — матри- 
ца, состоящая из трех варнкапов; размеры ее не более 
рмрся общеизвестного транзистора серий МПЗ5— 
МП41. 

Надежность варнкапной матрицы и ее устойчивость к 
различным дестабилизирующим внешним воздействиям 
значительно выше, чем блоков КПЕ, а микрофонный эф- 
фект практически отсутствует. Применение варикапов 
и варикапных матриц обеспечивает возможность элек- 
тронного автоматического управления настройкой. 

Другим конструктивным узлом, который начинает вы- 
тесняться из радиовещательных приемников, является 
механический переключатель. Применение настройки ва- 


1—2 и соответствующем уменьшении его в катушке 
9—10 зеленые строки будут смещены вниз, дальше от 
первоначального положения, чем красные. Поэтому и 
пронсходит сведение этих строк. 

Необходимая форма напряжения для сведения «крас- 
ного» и «зеленого» лучей в нижней части растра создает- 
ся стабилитроном У4, сопротивление которого изменяет- 
ся нелинейно, и цепочкой А9У5. Эта форма приближается 
к параболе (рис. 4, УГ). Резисторами Кб и А8 установ- 
лены пределы регулировки сведения. Переменным резис- 
тором К7 сводят «красный» и «зеленый» лучи на верти- 
кальной оси. Для сведения красных и зеленых строк слу- 
жит переменный резистор А 10, действие которого анало- 
гично резнстору К1/. 

Узел сведения «синего» и сведенных «красного» и «зе- 
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леного» лучей собран на диодах У10 и У!1. Они разде- 
ляют пнлообразное напряжение (рис. 4, Г) на две части 
подобно диодам У/ и \У?2: отрицательную (рис. 4, У/) 
и положительную (рис. 4, У/И/). Первая из них необхо- 
дима для сведения в верхней части экрана (переменным 
резистором А/3), а вторая — в нижней (переменным ре- 
зистором Е14). Переменные резисторы совместно с ре- 
зисторами А15 и К16 включены по схеме моста, на одну 
диагональ которого подается напряжение сведения, а к 
другой диагонали подключена катушка сведения «синих» 
лучей. 

В устройстве 


применены 
СП5-28А. 


переменные резисторы 
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рикапами в диапазоне УКВ привело к появлению моде- 
лей бытовой аппаратуры с сенсорным переключением 
фиксированных настроек *. 

* Сенсорное переключение обязано своим названнем нсполь- 


зованию чувствительных (сенсорных) элементов, срабатывающих 
прн легком прикосновении. 


Ка РАДИО № 8, 1977 г. 


Прямая замена механических контактов гереключате- 
ля днапазонов приемника полупроводниковыми комму- 
тнрующими элементами (диоды и транзисторы) техниче- 
ски неосуществима из-за большого количества механиче- 
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ских контактов (до 160 контактов в десятиднапазонном 
приемнике с кнопочным переключателем тнпа П2К) и 
существенных дополнительных потерь, вноснмых полу- 
проводниковымн коммутаторами в узкополосные резо- 
нансные входные цепи тваорныо, переходное сопротив- 
ление коммутирующего днода КД409А равно 0,7—1 Ом 
прн токе 5—10 мА). Вместе с тем при использованни ря- 
да коммутирующих элементов для переключения каждо- 
го из диапазонов существенно увеличивается потребле- 
ние тока, затрудняется развязка высокочастотных резо- 
нансных цепей; на неработающие коммутирующие эле- 
менты необходимо подавать запирающие напряжения. 
Таким образом, для обеспечения работы большого коли- 
чества полупроводниковых коммутирующих элементов 
дополнительно требуется большое количество блокирую- 
щих н развязывающих элементов. 


Существенное снижение трудоемкости изготовления 
радноэлементов, увеличение их выпуска и надежностн 
позволяют теперь чрезмерно не ограничивать конструкто- 
ра количеством используемых радиодеталей при решении 
новых технических проблем, В современных отечествен- 
ных и зарубежных радиоприемниках количество транзи- 
сторов и днодов достигает 200 и более, поскольку цены 
на дискретные полупроводниковые приборы’ массового 
применения стали сопоставимы с ценами на конденсато- 
ры и резисторы. 


С развитием интегральной полупроводниковой техно- 
логин стала проявляться еще более заметно тенденция 
применения полупроводниковых элементов вместо тра- 
диционных резисторов и конденсаторов н использования 
большого количества активных элементов. Это дает воз- 
можность проектировщикам перспективных моделей ра- 
диоприемников принципнально по-новому подходить к 
построению их трактов: отказываться от дорогой и гро- 
моздкой коммутацни общих для днапазонов КВ, СВ, ДВ 
транзисторов усилителей ВЧ. смесителя и гетероднна, 
применяя для каждого днапазона или группы растянутых 
днапазонов отдельный ВЧ тракт до смесительного каска- 
да включительно, запараллелив выходы смесителей всех 
диапазонных трактов на обшей нагрузке, настроенной на 
промежуточную частоту. Переключение диапазонов при 
этом осуществляется простой подачей напряжения пита- 
ния на ВЧ тракт включаемого диапазона при отключе- 
нии питания тракта ранее включенного днапазона. 

При дальнейшем раззитии микроэлектроники ВЧ тракт 
принципиально может быть выполнен в виде одной или 
нескольких интегральных микросхем и соответствующего 
количества индуктивных катушек (в настоящее время 
еще нет микросхем широкого применения, содержащих 
катушки с требуемыми значениями индуктивности). 

агнитная антенна не может быть уменьшена без ухуд- 
шения чувствительности прнемника, поэтому применение 
для каждого диапазона отдельной антенны нецелесооб- 
разно, 


При большом количестве днапазонов, особенно при 
наличии растянутых КВ днапазонов, должно быть со- 
кращено количество диапазонных трактов. Используя 
для их переключения сенсорные датчики, можно создать 
многоднапазонный радиопрнемник без механического пе- 
реключателя диапазонов. 


На рис. | представлен один из возможных варнантов 
структурной схемы всеволнового монофонического радно- 
вещательного приемника первого класса с электронной 
настройкой, сенсорным переключением днапазонов н уп- 
равлением вспомогательными операциями (включение 
АПЧ, бесшумная настройка, переключение магнитной и 
электрической антенн). Сенсорные поля, т. е. площадки, 
к которым прнкасаются пальцем, представлены в ниж- 
ней части принципиальной схемы в виде ряда вертикаль- 
ных лнний с обозначениями: «Антенна, М, 5»... «ДВ», 
«БШНЬ», «Вкл.», «Выкл». Единственным коммутирующим 
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элементом с механическим управлением, оставленным из 
соображений эксплуатационной безопасности, является 
кнопка включения прнемника в сеть (@©1. Общий вид ла- 
бораторной моделн приемника представлен на рис. 2 (вы- 
носные громкоговорители на фото не показаны). 


Блок уснлення промежуточной частоты и детектирова- 
ния сигналов со своей системой АРУ, усилитель низкой 
частоты с регуляторами громкости и тембра, входной 
УКВ блок, ФСС тракта ЧМ сигналов и блок питания С 
рассматриваемого приемника не отличаются от одноимен- 
ных функциональных узлов радновещательных приемни- 
ков и радиол серийного производства. В тракте ПЧ АМ 
сигналов применен пльезокерамнческий фильтр 2/1. 


Для большего удобства настройки днапазон средних 
волн разделен на два подднапазона: «С!» — 525...900 кГц 
и «С2» — 900—1605 кГц. Прием снгналов в этих полдн- 
апазонах и в диапазоне длинных волн производится 
на магнитную широкополосную автенну №/ с одной 
обмоткой, ее витки расположены равномерно вдоль всего 
ферритового стержня. Индуктивность магнитной антен- 
ны не входит в резонансные контуры преселекторов *. 


Включение в работу днапазонного тракта «С2», «С]» 
или «ДВ» осуществляется сенсорной ячейкой 017, 018 
или 019 соответственно, которая подает отпирающее сме- 
щение на базы транзисторов У2 и У/0. 


Прн равном коэффицненте передачи с обычной резо- 
нансной магнитной антенной широкополосная антенна не 
подвержена влнянню дестабилизирующих факторов, мо- 
жет быть расположена в любом месте приемника, `доб- 
ротность ее не критична. Поскольку ЭДС, поступающая 
от широкополосной антенны на вход усилителя ВЧ, на 
порядок меньше, чем от резонансной, приемник работает 
более устойчиво, меньше сказываются внутренние пара- 
энтные наводки. 


Предусмотрена возможность приема на внешнюю элек- 
трическую антенну, которую подключают через гнездо Х 1. 
В цепи электрической антенны имеется аттенюатор Е/ с 
регулируемым затуханнем. 


При касанин пальцем сенсорного поля «М» напряже- 
ние с выхода датчика 05 запирает аттенюатор. При этом 
электрическая антенна не нспользуется, и прнем ведет- 
ся на магнитную антенну. Еслн же прикоснуться к сен- 
сорному полю «Э», аттенюатор отпирается и электриче- 
ская антенна подключается через него к магнитной ан- 
тенне, т. е. осуществляется прием одновременио на обе 
антенны. Однако основную роль при этом имеет элек- 
трическая антенна, поскольку ее действующая высота 
примерно на три порядка больше, чем у магнитной. Ин- 
дикация включения электрической антенны осуществля- 
ется лампочкой Н2; при приеме только на магнитную 
антенну горит лампочка НЗ. 


С помощью конденсаторов С1, С2, СЗ, коммутируемых 
транзисторами УГ, УЗ, У5, антенная цепь настраивается 
на среднюю частоту соответствующего дналазона, чем 
обеспечивается достаточно равномерная чувствительность 
приемника в пределах каждого из них. 

Пря приеме на магнитную антенну АРУ осуществля- 
ется регулирующим транзистором У4, который включен 
параллельно резистору АЗ, находящемуся в общей эмит- 
терной цепи транзисторов У2 усилителей ВЧ днапазонов 
средних и длияных волн. При малом уровне принимаемо- 
го сигнала транзистор У4 закрыт, Когда же уровень сиг- 
нала, увеличиваясь, достигает некоторого определенного 
значения, на выходе датчика АРУ возникает напряже- 


* Калихман С. Г.. Крестовский С. И, Авторское свидетельство 
№ 501485. Опубл. в бюл. «Открытия, Изобретевия. Пром, образ- 
цы. Товарные знаки», 1976, № 4. 
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ние. Оно поступает на базу транзистора У4, этот тран- 
зистор начинает открываться, ин общее сопротивление 
цепи К3У4 уменьшается. А это приводит к увеличению 
коллекторного тока и уменьшению коллекторного напря- 
жения транзистора У? включенного усилительного ВЧ 
тракта, Транзистор У2 постепенно переходит нз режнма 
усиления в состоянне насыщения. 

По мере роста коллекторного тока выходное сопро- 
тнвление транзистора У2 уменьшается и усиливается его 
шунтируюшее действие на контур, включенный в коллек- 
торную цепь этого транзистора. Вследствие этого уси- 
ление каскада на транзисторе У? снижается. 

При включении электрической антенны общая эффек- 
тивность действия АРУ увеличивается за счет того, что 
датчик АРУ управляет также затуханием аттенюатора Е? 
(с ростом принимаемого сигнала увелиниваютея выход- 
ное напряжение датчика АРУ н затуханне аттенюатора). 

Прнем снгналов в диапазонах КВ н УКВ осуществля- 
ется на телескопическую антенну 2. 

Тракт приема в диапазоне КВ выполнен на основе «ва- 
рикапного вариометраз, позволяющего вдвое уменьшить 
число диапазонных трактов и резонансных контуров без 
потери чувствительности и избирательности. Суть этого 
нового технического решения заключается в ступенчатом 
изменении индуктивности контура при переключенин дна: 
пазонов путем изменения емкостн варнкапа дополни- 
тельного контура подачей на варнкап соответствующего 
днапазонного тракта постоянного напряжения; последнее 
поступает с сенсорной ячейки переключателя диапазонов. 
Условие эффективной работы варикапного варнометра — 
максимальная магнитная связь (обеспечивается, напрн- 
мер, путем расположения витков одной обмотки между 
витками другой) при настройке дополнительного контура 
в пределах до 1,4 рабочей частоты основного. При этом 
сохраняется высокая добротность контура. Таким обра- 
зом. в каждой паре диапазонов при работе на верхнем 
по частоте днапазоне на варикап дополнительного кон- 
тура подается максимально допустимое напряжение, этот 
контур оказывается настроенным на частоту значительно 
выще частоты основного контура и практнчески не влн- 
яет на его работу. На нижнем лиапазоне на варикап до- 
полнительного контура подается меньшее напряжение, 
соответствующее требуемой настройке основного конту- 
ра. Этот принцип нспользован как в преселекторе, так и 
в гетероднне. 

Подключение телескопической антенны 2 к контурам 
преселекторов КВ ‘поддиапазонов н к входу блока УКВ 
производится ключами на транзисторах Уб—У9; их пе- 
реходное сопротивление в режиме насыщения имеет зна- 
чение порядка единиц ом. 

Устройство управления переключением диапазонов н 
подднапазонов состоит из сенсорных переключателей и 
системы индикации включенного днапазона, поскольку 
электронные переключатели не имеют перемещающихся 
частей, позволяющих судить о включении. 
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Сенсорный переключатель, вырабатывающий управляю- 
щие сигналы постоянного тока, образован рядом элек- 
трически связанных между собой сенсорных ячеек. Каж- 
дая из ннх состонт из сенсорного поля — контактной пло- 
щадки, заменяющей кнопку механического переключате- 
ля, и связанного с сенсорным полем датчика, вырабаты- 
вающего. управляющий электрический сигнал при при- 
косновении к сенсорному полю. Датчик содержит элемент 
фиксации (например, триггер), который выполняет роль 
«защелки» механического кнопочного переключателя. 
Резистор Ю/9 является элементом общей связи датчи- 
ков 207—019, обеспечивая автоматическое выклюнение 
ранее включенной ячейки при прикосновении к сенсорной 
площадке на входе другого датчика; другими словами, 
роль этого резистора аналогична роли возвратной пру- 
жины кнопочного переключателя. 

Действие использованных в приемнике сенсорных ем- 
костных датчиков основано на том, что когда оператор 
прикасается к сенсорному полю, соединенному с колеба- 
тельным контуром недовозбужденного транзисторного 
ЕС автогенератора, то вследствие внесения в этот кон- 
тур дополнительной емкости тела оператора (10...30 пФ) 
генератор самовозбуждается (частота колебаний 20... 
40 МГц). Вырабатываемый автогенератором снгнал ус- 
танавливает элемент фиксацин в положение «Включено», 

Обозначение диапазона, в котором ведется прием 
(«ДВ», «С1», «С2» и т. д.), высвечивается буквенно- 
цифровым индикатором Н/. Выходное напряжение вклю- 
ценной диапазонной сенсорной ячейки (027—019) распре- 
деляется диодной матрицей дешифратора ОЗ по сегмен- 
там индикатора, вследствне чего на нем н возникает со- 
ответствуклцее буквенно-цифровое (или цифровое) обо- 
значение диапазона. 

Настройка на заданную частоту при приеме на любом 
из диапазонов осуществляется общим переменным ре- 
зистором А!!, Индикатором точной настройки приемника 
на частоту станции является стрелочный прибор Р/, под- 
ключенный к выходу тракта усиления ПЧ через порого- 
вую схему О/; она срабатывает, когда сигнал на входе 
достигает достаточного уровня. 

Включение автоматической подстройки частоты осу- 
ществляется сенсорной ячейкой 06. Она подает питание 
на лампочку оптрона Е; прн этом сопротивление фото- 
резистора, включенного в цепь АПЧ, резко уменьшается. 

Устройство бесшумной настройки (БШН) Е2 управля- 
ется сигналом, поступающим с выхода пороговой схемы 
О! через электронный ключ 02, Последянй открывается 
сигналом с сенсорной ячейки 020, Индикация включения 
АПЧ н БШН осуществляется лампочками накаливания 
Н4 и НВ соответственно. 

Включение приема на одной из трех заранее выбран- 
ных фиксированных частот УКВ днапазона (*Ф/», «Ф/1», 
«Ф!!>) осуществляется сенсорными ячейками 07, 08, 09, 
а индикация включения — лампочками Н5, Нб, Н7. Элек- 
тронный ключ 04 подключает переменный резистор на- 
стройки Ю/1 к блоку УКВ только при включении сенсор- 
ной ячейки 010 («УК>), При этом осуществляется пере- 
стройка приемника в пределах всего УКВ днапазона. 

еременные резисторы К73, К/4, 815 служат для точ. 
ной настройки на фиксированные частоты в УКВ днапа- 
зоне, а подстроечные резисторы АК/16, К17, В 18 — для ус- 
тановкн границ 31-, 49- н 75-метрового диапазонов, 

Опыт создания лабораторного образца всеволнового 
радновещательного приемника с электронной настройкой 
и сенсорной коммутацией показал, что в недалеком бу- 
дущем возможна разработка и промышленный выпуск 
высоконадежных н удобных в эксплуатации отечествен- 
ных радиол и магнитол высокого класса, не имеющих 
в настоящее время аналогов. 


г, Ленинград 
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БЛОК ПЧ-НЧ НА МИКРОСХЕМАХ 


лок содержит усилитель ПЧ, 
амплитудный детектор н усилн- 


Б 


тель НЧ, они выполнены на 

транзисторной микросборке 
БС-] и интегральной микросхеме 
КТУС744Б *. 


Основные электрические параметры 
блока: промежуточная частота 465 
=2 кГц; чувствительность со входа 
усилителя ПЧ равна 20 мкВ при от- 
ношении сигнал/шум 20 дБ; избира- 
тельность прин расстройке +10 кГц 
неё хуже 46 дБ; система АРУ под- 
держивает уровень выходного сигна- 


АЯ 4 9 


ла с отклонением не более 6 дБ при 
изменении входного сигнала на 
30 дБ. На выходную нагрузку сопро- 
тивлением 4 Ом усилитель отдает 
мощность (0,7 Вт при коэффициенте 


* Данные  транзисторной — мнкросборки 
БС:1 см. в «Радио», 1976, №2, с. 41. в дан- 
ные микросхемы К!УС744Б — «Радно», 
1977, № 3, с. 57. 


в мен 
опытом 


кд 
в телевизорах УЛИТ-Ы4И 


В некоторых городах 
уже передаются телевизионные програм- 
мы на дециметровых волнах, Многие 
телезрители пользуются приставкой 
П-СК-Д-3 (см. «Радно», 1970, №2, с, 43) 
к телевизорам. При этом усложняется пе- 
реключенне с программы на программу: 
приставку необходимо соединять с теле- 
внзором и антенной илн отключать от них, 
Между тем в телевизорах УЛПТ-6]-11 
(«Электрон-205», «Темп-209», «Крым-206» 
н т. п.) имеются все необходнмые элемен- 
ты коммутации, н приставку можно уста- 
новить непосредственно в телевизнонном 
приемнике, не используя ее выпрямитель. 
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нашей страны 


94м 16150 
5 


гармоник не более 2%; 
са частот — 80 Гц... бк 

Номинальное напряжение  пита- 
ния — 9 В; ток, потребляемый блоком 
в отсутствие входного сигнала, — не 
более 14 мА. 

Двухкаскадный усилитель ПЧ вы- 
полнен на биполярных транзисторах 
У1.Г и У/.2 микросборки БС-1 с 
пьезокерамическим фильтром 2/ типа 
ПФ!П-2 на входе (см. рисунок). 
Связь между каскадами резистивно- 
емкостная. Выход усилителя ПЧ свя- 
зан с контуром [3С7 через конденса- 
тор Сб и катушку 14, Амплитудный 


#7! 180 +9 
ых 


да поло- 
Ц, 


0 
0х9в Г 1 | Ю0МЯ 
2! 


900068 
АРОРоЙ 


16 
410х258 


=98 


104 
Ил КОК ЗОВ 50 0кбЯ 
детектор выполнен на диоде У2, а 
каскад предварительного усиления 
НЧ — на полевом транзнсторе У/.3 
микросборки. Постоянная  составля- 
ющая напряжения на резисторе Ю 10, 
включенном в цепь истока этого тран- 
зистора, используется в качестве уп- 
равляющего напряжения АРУ, кото- 
рое подается в цепь базы транзисто- 


В телевизоре «Элект- 
роин»205», например, при- 
ставку включают по схе- 
ме, приведенной на ри- 
сунке. Кроме того, со- 
еднняют контакт 6 разъ- 
ема КПЗб с контактом 4 
разъема КП!/б, а кон- 
такт 7 КП3б —с 6 КП!б 
и точками 102, 99 пла- 
ты ба. Транзистор 


ра У/./ через фильтр С2Ю2СЗЮ! (см. 
варнант схемы, опубликованной в 
«Радио», 1972, № 6, с. 43). 

Из цепи стока транзистора У/.3 
низкочастотный сигнал поступает че- 
рез регулятор громкости Ю9 и кон- 
денсатор С10 на вход микросхемы 
А1. Резистор В12 и конденсатор С/3 
входят в состав цепн отрицательной 
обратной связи с выхода микросхе- 
мы на ее входной ле елилазьемЕ 
каскад. Конденсатор С/4 является 
элементом фильтра питания цепи 
базы входного транзистора микро- 
схемы. 

Резистор А13 корректирующей це- 
пи намотан константановым проводом 
днаметром 0,1 мм, остальные посто- 
янные резисторы — МЛТ-0,25 и ВС- 
0,125. В конструкции применены кон- 
денсаторы ПМ-1, КЛС, К50-6, К50- 
9 н К50-12. Катушки индуктивности 
намотаны на каркасах с экранами от 
фильтров ПЧ транзисторного прием- 
ника «Селга-404». 

Катушка 1. содержит 28+28 вит- 
ков провода ПЭВ-2 5Ж0,06, [2 — 
6 витков ПЭВ-2 0,1, [3 — 80 витков 
ПЭВ-2 5Ж0,06, [4 -— 8 витков 
ПЭВ-2 0,1, 

Блок смонтирован на печатной пла- 
те размерами 80%50 мм, изготовлен- 
ной из фольгированного стеклотексто- 
лита. К выводам 3 микросхемы А/ 
ре раднатор площадью 
30 см?, изготовленный из листовой 
меди толщиной 0,5 мм. 

В отсутствие входного сигнала под- 
бором сопротивлений резисторов Ю2 
и А4 устанавливают коллекторные 
токи транзисторов У/./ и У1.2, они 
должны быть в пределах 1,0—1,5 мА. 
Настройку блока производят обыч- 


ным способом. 
Ю, ПИСТОГОВ 


ст. Ключевая 
Кемеровской обл. 


7501 с платы 5а удаляют, а стабилитрон 
Д81!3 (Д512) заменяют на Д809, взяв его 
нз приставки, Последнее позволяет полу- 
чить напряжение +9 В (в точке 98 платы 
ба), необходимое для питания приставки. 

Приставку вынямают из корпуса и от- 
ключают выпрямитель. От верньерного 
устройства в ней оставляют только шкив 
переменных конденсаторов С/—С3. Ручку 
настройки гетеродина приставки удаляют, 
предварительно установив ротор конденса- 
тора С8 в положение, прн котором на вы- 
ходе приставки будет сигнал с несущей 
частотой первого илн второго канала, Пос- 
ле этого приставку крепят на кронштейнах 
под селектором каналов телевизора и натя- 
гивают тросик между шкивом приставки и 
шкивом настройки на ДМВ телевизора, 


ч А, МЕДВЕДЕВ 
г. Красноперекопск 
Крымской обл. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ - КОНСТРУКТОРУ 


Операционные усилители 
в активных АС фильтрах 


В, КАРЕВ, С. ТЕРЕХОВ 


ольшой коэффициент усиления, 

высокое входное и низкое вы- 

ходное сопротивления операци- 

онного усилителя (ОУ) позво- 
ляют с успехом строить на его осно- 
ве так называемые активные ЮС 
фильтры: Преимуществом таких 
фильтров перед пассивными являет- 
ся возможность получения большой 
крутизны спадов амилитудно-частот- 
ной характеристики при усиленни сиг- 
нала в полосе пропускания. Активные 
фильтры на основе ОУ содержат, как 
правило, че больше резисторов и 
конденсаторов, чем пассивные, причем 
их сопротивления и емкости оказы- 
ваются сравнительно небольшими 
даже на очень низких частотах, 
Вследствие этого габариты и масса 
активных фильтров получаются не- 
большими, 

Активные фильтры могут служить 
хорошей развязкой между каскада- 
ми: их входное сопротивление — от 
нескольких килоом до сотен мегаом, 
а выходное — от сотен до единиц ом. 
Что касается диапазона рабочих час- 
тот, то существующие уже сегодня 
ОУ с частотой единичного усиления 
до 100 МГц позволяют строить актив- 


ные фильтры на частоты около 
1 МГц, 
Добротность активного фильтра 


может достигать нескольких сотен, 
однако это, как правило, требует 
применения уже нескольких ОУ и 
пассивных элементов с малыми тем- 
пературными коэффициентами сопро- 
тивления и емкости, 

Активным фильтрам присущ ряд 
особенностей, связанных с использо- 
ванием в них ОУ. Так, эти фильтры 
имеют ограниченный диапазон вход- 
ных и выходных напряжений (по- 
следние для большинства ОУ не пре- 
вышают +10 В), а выходной ток 
может достигать всего лишь несколь- 
ких миллиампер. На выходе активно- 
го фильтра, собранного на ОУ, при- 
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сутствует постоянная составляющая 
напряжения (она обусловлена началь- 
ным разбалансом ОУ), которая под- 
вержена температурному дрейфу. В 
нормальных условиях она может на- 
ходиться в пределах от нескольких 
микровольт до сотен милливольт. Тем- 
ет, ейф может составлять 
..100 кВ 

`'В зависимости от назначения раз- 
личают ты нижних (ФНЧ) и 
верхних (ФВЧ) частот, полосовые и 
заграждающие (режекторные). ФНЧ 
пропускают сигналы, частоты кото- 
рых не превышают так называемую 
частоту среза, а ФВЧ — сигналы, ча- 
стоты которых, наоборот, превышают 
её. Полосовые фильтры пропускают 
сигналы в некоторой полосе, ограни- 
ченной нижней и верхней частотами, 
заграждающие — подавляют сигналы 
в этой полосе частот. 

Свойства активного фильтра оцени- 
вают амплитудно-частотной (АЧХ) и 
фазо-частотной (ФЧХ) характеристи- 
ками, которые определяются следую- 
щими его параметрами: характери- 
стической частотой [»›, добротностью 
0. и коэффициентом усиления Ко в 
полосе пропускания. 

Для ФНЧ и ФВЧ частота [о — это 


частота среза, для полосовых фильт- 
ров — средняя частота полосы про- 
пускания, для заграждающих — сред- 
няя частота полосы заграждения. По 
аналогии с колебательным контуром 
частоту № можно назвать резонанс- 
ной частотой активного полосового 
или заграждающего фильтра. 
Добротность О’ характеризует кру- 
тизну спада АЧХ фильтра на участ- 
ке перехода от полосы пропускания 
к полосе затухания, По той же ана- 
логии этот параметр называют экви- 
валентной добротностью активного 
полосового или — заграждающего 
фильтра. При расчетах ФНЧ и ФВЧ 
обычно пользуются параметром @а — 
величиной обратной добротности О». 


Фильтры нижних и верхних частот 


В зависимости от формы АЧХ 
фильтры верхних ни нижних частот 
делятся на несколько классов. Фильтр 
того илн иного класса выбирают, ис- 
ходя из конкретной задачи, стоящей 
перед радиолюбителе\-конструкто- 
ром. Для примера на рис. | показаны 
АЧХ простейших (второго порядка) 
ФНЧ. Цифрой 2 здесь обозначена 
АЧХ фильтра Баттерворта, имеюще- 
го плоскую характеристику в полосе 
пропускания со опадом на 3 дБ на 
частоте о. АЧХ фильтров Чебышева, 
обозначенные цифрами 3 и 4, практи- 
чески не имеют спада на частоте {, 
но отличаются волнообразным харак- 
тером. Неравномерность АЧХ этих 
фильтров в полосе пропускания мо- 
жет быть от 0,5 дБ [ИИ 
3) до 3 дБ (характеристика 4), при- 
чем крутизна спада сразу за часто- 
той ю у них выше, чем у фильтра 
Баттерворта. Наконец, в фильтре 
Бесселя (1) представляет интерес 
ФЧХ, которая линейна в полосе про- 
пускания. Этим объясняется его за- 
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мечательное свойство передавать им: 
цульсы без «всплесков», в то время 
как фильтр Баттерворта передает их 
с небольшимн «всплесками», а фильтр 
Чебышева — со значительными. 

Схемы активных ФНЧ и ФВЧ вто- 
рого порядка показаны соответствен- 
но на рис. 2 и 3. Как вилно из схем, 
основой фильтров является неинвер- 
тнрующий усилитель, обладающий, 
как известно, высоким входным и 
низким выходным сопротивлениями. 
Благодаря этому сопротивления ре- 
зисторов №/, №2 частотозадающей 
цепи могут быть достаточно больши- 
ми (до сотен килоом), что дает воз- 
можность уменьшить емкости конден- 
саторов. С/ и С2. Коэффициент уси- 
ления К неинвертирующего усилителя 
можно изменять соответствующим вы- 
бором резисторов ЮЗ ин А4 (К=1+ 
+К3/К4). При равенстве сопротив- 
ыы ал В! ин К2 (В! = 


пы основные параметры ФНЧ 


Иру А 


можно определить из следующих со- 


отношений: 
№ = 0,16у 106162) /В; 


а=2 С2/С1 + (1— К)У 61/8; 


Ка=К=1+ 3/4. 

Если же заданы |, @ и Кф, 10, 
выбрав для удобства А/=А2=В, а 
К4=2К, нетрудно рассчитать пара- 
метры элементов ФНЧ: 


С1 = 0,08& х 
ХУ 4 (Ку пя); 
С2 = 0,025/( ВС! В? ); 
Ю3=(КЬ-1) 4. 
Параметры ФВЧ, АЧХ которого 
симметричны характеристикам ФНЧ 
относительно линии, проходящей че- 


рез частоту [№ (рис. 1), определяют 
(приняв С1=С2=С) по формулам: 
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ю = 0,16 УТАЕ7В2) /С; 
а=2УВП/Е? - (1 — К)У Е2/81. 


При заданных [, @ н Ах и выборе 
С1=0С2=С сопротивления резисто- 
ров А/—ЮЗ рассчитывают следую- 
щим образом: 


Ю! = 0,04 х 
Хх [&-- Ум 8 (Кь— ПС); 
Ю2 -= 0,64/[10С а 8 (Кь- ||; 


В3= В4(КЬ—1). 

Из условия уменьшения смещения 
нуля на выходе фильтра сопротив- 
ление резистора Е4 выбирают прн- 
мерно равным сумме сопротивлений 
резисторов 1 и Е2. 

Расчет ФНЧ и ФВЧ второго по- 
рядка можно упростить, задаваясь 
только параметрами [о и &. При этом 
удобно выбирать А/=Е2=А, а С/= 
=(С2=С. Тогда К=3-—а; Ю=0,16/ 
С) (или С=ол6ЬЮ). 

Крутизна АЧХ ФНЧ и ФВЧ второ- 
го порядка за частотой среза состав- 
ляет 12 дБ на октаву. Если необхо- 
днма АЧХ с большей крутизной, ис- 
пользуют фильтры более высоких по- 
рядков. Фильтры третьего порядка 
получают добавлением ЕС цепей на 
входах фильтров второго порядка. 
Схемы таких ФНЧ и ФВЧ показаны 
соответственно на рис. 4 и Б, а АЧХ 
ФНЧ третьего порядка — на рис. 6 
(обозначения те же, что и на рис. |). 
Фильтр четвертого порядка нетрудно 
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получить, соединив последовательно 
два фильтра второго порядка, пято- 
го — фильтры второго и третьего по- 
рядков и т. д. С возрастанием поряд- 
ка на единицу чи АЧХ увели- 
чивается на 6 дБ на октаву. 
Активные фильтры вплоть до пято- 
го порядка включительно удобно рас- 
считывать, пользуясь таблицей. Де- 
лается это в такой последовательно- 
сти. По рис. | или 6 выбирают АЧХ 
о формы и определяют класс 
есселя, Баттерворта н т. д.) и по- 
К фильтра. Из таблицы находят 
параметр затухания & н частоты сре- 
за звеньев фильтра (их получают ум- 
ножением частоты среза фильтра на 
коэффициенты пересчета №, приве- 
денные в таблице). Параметры эле- 
ментов фильтров рассчитывают по 
приведенным выше формулам. 
Фильтр, собранный из элементов, 
номиналы которых отличаются от 
расчетных менее чем ‘на 5%, ника- 
кой настройки не требует. Однако 
подобрать детали с такими допускае- 
мыми отклонениями удается далеко 
не всегда. В таком случае фильтр 
настранвают следующим образом: ес- 
ли его порядок четный, настраивают 
каждый фильтр второго порядка в 
отдельности, добиваясь нужных па- 
раметров [ю, & и Кф; если же поря- 
док фильтра нечетный, то, кроме на- 
стройки фильтров второго порядка, 


на свою частоту среза настраивают 
н увеличивающее его порядок ЮС 
звено. 


ИИ! 
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Настройку ФНЧ второго порядка 
(рис, 2) начинают © того, что резис- 
тор 3 заменяют переменным (соп- 
ротивлением в 2—3 раза большим) 
и подают на вход сигнал частотой, 
близкой к требуемой частоте среза, 
Постепенно увеличивая <опротивле- 
ние резистора АЗ (при этом К уве- 
личивается, а пэраметр & уменьшает- 
ся) и изменяя частоту входного сиг- 
нала, добиваются четко выраженно- 
го максимума напряжения на вы- 
ходе фильтра (рис. 7). Если при 
этом фильтр самовозбуждается, то 
генерацию срывают уменьшением 
сопротивления резистора АЗ. На тре- 
буемую частоту среза фильтр на- 
пря подбором резисторов Ю/ н 
А2, стремясь. однако, к тому, чтобы 
их сопротивления оставались одина- 
ковыми. После этого уменьшают соп- 
ротивление резистора КЗ до получе- 
ния АЧХ, соответствующей заданно- 
му параметру @, н, измерив сопро- 
тивление введенной части резистора 
ЮЗ, заменяют его постоянным такого 
же сопротивлення. 

Аналогично (но теперь а подбо- 
ром конденсаторов С] и С2) настраи- 
вают и ФВЧ второго порядка 
(рис. 3), АЧХ которого имеют та- 
кую же зависимость от параметра @, 
но зеркальны АЧХ ФНЧ относительно 
оси, проходящей через частоту сре- 
за №. , 

Настройку фильтров нечетного по- 
рядка (например, третьего) начинают 
с его ЮС звена (Е5СЗ на рис. 4 и5). 
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Резистор Ю5 временно заменяют пе- 
ременным, а вольтметр переменного 
тока (илн вход осциллографа) под- 
ключают к выходу КС звена (точка 
а и общий провод фильтра). Изме- 
няя сопротивление резистора, добива- 
ются того, чтобы выходное напря- 
жение на частоте среза звена было 
равно 0,7 входного. Далее КС звено 
отключают ин настраивают фильтр 
второго порядка в описанной выше 
последовательности. 


Полосовые фильтры 


Принципиальная схема простейше- 
го полосового фильтра (также на ос- 
нове неинвертирующего усилителя) 
показана на рис. 8, а. Добротность 
этого фильтра не превышает 10, при- 
чем она определяет его коэффициент 
передачи, что является недостатком 
устройства, 

ри расчете исходят из заданных 
добротности О» и средней частоты [о. 
Емкости конденсаторов и сопротив- 
ления резисторов частотозадающей 
цепи для удобства выбирают одина- 
ковыми: Ю/=А2=А3=К, С1=С2=С, 
В этом случае сопротивления резисто- 
ров рассчитывают по формуле: К = 
= 0,225/([оС). 

Для уменьшения смещения нуля ОУ 
сопротивления резисторов А4 и А5 оп- 
ределяют из соотношений: 

Е4=КЕ; В5=КК/(КЬ-—1). 

Параметры фильтра рассчитывают 
по формулам: 


К=5—1,44/0»; Ко=3,50,—1. 

На требуемую частоту [о фильт 
настраивают подбором резистора АЗ, 
а нужной добротности О», добивают- 
ся изменением коэффициента уснле- 
ния К неннвертирующего усилителя 
(подбором резистора А4). АЧХ поло- 
сового фильтра добротностью 10 по- 
казана на рис. 8, 6, 

Более высокую добротность (от 10 
до 100) имеет полосовой фильтр, схе- 
ма которого приведена на рис. 9, а. 
Увеличение диапазона значений доб- 
ротности достигнуто введением поло- 
жительной обратной связи с выхода 
АЙ на его вход (через резистор 

4). Глубина этой обратной связи 
завнсит от коэффициента усиления 
Кла и определяет параметр Кх фильт- 
ра в полосе пропускания. Для устой- 
чивой работы устройства коэффици- 
ент Кла сент выбирать в преде- 
лах от 1 до 10. 

При расчете фильтра, как и преж- 
де, параметры элементов частотоза- 
дающей цепи выбирают одинаковы- 
ми: Ю/ =АЮ3=А (таким же, для удоб- 
ства, выбирают и сопротивление ре- 
зистора А5), С1=С2=С и определя- 
ют их, исходя из заданной доброт- 
ности @, и средней частоты [»: 

К=0,160./(РС). 
Сопротивления резисторов №2, 4, Юб 
рассчитывают, определив предвари- 
тельно (по заданному параметру Кф) 
коэффициент усиления Кла: 


Кл2=К/У 0»; 
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Порядок фильтра 


2 | 3 4 | 5 
Павамезь Номер звена 
ИВ СТИ НЕ ЧЕН Е: 
Фильтр Бесселя 
[2 1,73 _- 1,45 1,92 1,24 — 1,77 | 1,09 
К} 1,73 2.32 | 2,54 3,02 3.39 | 3.65 3,78 | 4.36 
Фильтр Баттерворта 
а 1.41 — 1 1.85 0,76 — 1,62 | 0,562 
А, | | 1 1 | 1 р | 1 | 1 
Фильтр Чебышева 
(неравномерность АЧХ 0,5 дБ) 
|.) 1,16 — 0,59 1,42 0,34 — 0,85 [0.22 
®) 1.26 0,63 1, 07 0.6 1,03 0.36 | 0.69 1.03 
Фильтр Чебышева 
(неравномерность АЧХ 3 дБ) 
[е 0,7 — 0,33 0,93 0,18 — 0, 47 0,11 
*; 0,84 0,3 0,92 0, 44 | 0,95 0,18 0,51 | 0,97 


К2=Ю/[9-—1—2/Клдз-+1/(Клз0ь)]: 
4=КЮО./(209.-1); 
Юб = КК. 


На среднюю частоту [о этот фильт 
настраивают подбором резистора А2, 
добротность устанавливают изменени- 
ем коэффициента Клз АЧХ фильтра 
добротностью 100 (Кф=40 дБ) пока- 
зана на рис. 9, 6. 

Широкополосный фильтр с плоской 
АЧХ в полосе пропускания (рис. 10) 


@ мен 
опытом 


Усилитель мощности 
к стереотелефонам 


Двухканальное НЧ уст- 
ройство по приводимой схе- 
ме предназначается для про- 
слушивания стереофониче- 
ских грамзаписей через 
электропронгрывающее уст- 
ройство с  пьезоэлектриче- 
ским  звукоснимателем на 
низкоомные стереотелефоны. 
При напряженни около 0,2 В, 
развиваемом  звукоснимате- 
лем, получается  напряже- 
ние такого же порядка на 
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можно получить, соединив последо- 
вательно ФВЧ и ФНЧ, параметры 
которых рассчитывают по приведен- 
ным выше формулам. 


Заграждающие фильтры 


Для подавления сигналов в широ- 
кой полосе частот часто можно ис- 
пользовать параллельно соединенные 
ФВЧ и ФНЧ, но если это необходи- 
мо сделать в узкой полосе, то требу- 
ются уже специальные устройства, 

Узкие полосы заграждения можно 
получить с помошью фильтра, схема 
которого приведена на рис. 11, а, 
а АЧХ — на рис. 11, 6. Полоса за- 
граждения этого фильтра зависит от 
коэффициента усиления неинвертн- 
рующего усилителя КЕ В5), 
который регулируют изменением от- 
ношения сопротивлений резисторов 
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Ю4 и Ю5. При расчете фильтра исхо- 
дят из заданных параметров № и К 
(выбирают из рис, 11, 6). Выбрав 
Ю1=К2=В, С1=С2=С и задавшись 
номиналом этой емкости, рассчитыва- 
ют сопротивления резисторов: 
В=0,28/(4С); Ю3=Ю/12. 
Чтобы не слишком нагружать ОУ 
в отсутствие ‘сигнала ‘на входе фильт- 
ра, сопротивления резисторов А4 н 
К5 не следует выбирать менее нес- 
кольких килоом. На время настрой- 
ки (установки требуемой полосы за- 
граждения) их желательно заменить 
переменным резистором ‹опротивле- 
нием 2—3 кОм. На заданную частоту 
фильтр настраивают, одновременно 
изменяя либо сопротивления резисто- 
ров К] и Ю2, либо емкости конденса- 
торов С! и С2. 
г. Москва 


телефонах, имеющих сопротивление 16 Ом. 
Полоса пропускания усилителя — пример- 
но 40 Гц... 16 кГц. 

Переменные резнсторы АЗ служат как 


для регулирования громкости, так и сте- 
реобаланса. 
Усилитель монтируется на печатной 


плате, которая помещается в экран, С це- 
лью уменьшения наводок плату распола- 
гают вблизи звукоснимателя, выводы кото- 
рого подпанвают непосредственно к со00т- 
ветствующим печатным проводникам платы, 

Подбором сопротивлений резисторов Е! 
напряжение на эмиттере транзистора \У2 
устанавливают равным половине напряже- 
ния источника питания. Напряжение такой 
же величины устанавливают в точке сое- 
динения эмиттеров транзисторов Уф и У5 
подбором сопротивления резистора А+. Что- 
бы искажения тнпа «ступенька» были воз- 
можно меньшими, токи покоя в коллектор- 
ных целях транзисторов оконечного каска- 
да должны иметь величииу 5...6 мА. Этога 


лобиваются подбором сопротивлений ре- 
зисторов А5. 
г. Москва А. ХЛУПНОВ 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ 
ДЛЯ ПИТАНИЯ ВАРИКАПА 


Применение варнкапов в низковольтной транзистор. 
ной аппаратуре нередко ограничивается из-за необхо- 
димости использования для их питания источников по- 
вышенного стабилизированного напряжения (около 
40 В). Простой преобразователь-стабилизатор напряже- 
ния для варикапа (см. рисунок) обеспечивает выходное 
регулируемое стабплизированное напряжение О0...39 В. 
Устройство потребляет ток около 60 мА, максимальный 
ток нагрузки — 12 мА 

На логических элементах 01.1—01,3 микросхемы 
1 собран генератор прямоугольных импульсов с часто- 
той повторения около 90 кГц. На элементе 01.4 выпол- 
нен буферный каскад. Транзистор У! работает в клю- 
чевом режиме на индуктивную нагрузку 21. В момент 
закрывания ключа на коллекторе транзистора возника- 
ют импульсы ЭДС самоиндукции, которые выпрямляют- 
ся диодом У2 и сглаживаются конденсатором С2, 

Постоянное напряжение стабилизируется параметри- 
ческим стабилизатором Ю2УЗУЗУ5 и через делитель на- 
пряжения на переменном резнсторе КЗ поступает на ва- 
рикап. Конденсатор С4 защищает варикап от проникно- 
вения в цепь его питания напряжения высокой частоты. 

Катушка [1 намотана на двух сложенных вместе 
кольцах К10Х6ЖЗ из орет 600НН. Обмотка состоит 
из 200 витков провода ПЭВ-2 0,1]. Микросхема питается 
непосредственно от источника напряжения 12 В через 
ограничительный резистор сопротивлением 270 Ом (на 
схеме не показан). 


А берикапу 
иг бек" 
С. — 


И К!165954 10,0х1005 


уз-уз Д83 (5 70,0*508 


Преобразователь необходимо тщательно экранировать 
и развязать по цепям питания, так как он является ис- 
точником помех в широком спектре частот (вплоть до не- 
скольких мегагерц). 

С. РОТАРЬ 
г. Кишинев 


Примечание редакции. Для предохранения 
транзистора и микросхемы от возможных перегрузок 
следует в цепь базы транзистора включить токоограни- 
чивающий резистор сопротивлением около | кОм и мощ- 


ностью 0,25 Вт. 
БМЕН 
опытом 


К 6 его элементов использованы три лампы 
нопочное управление цифровым та ЛО (на схеме показана лишь одна из трех 
ламп каждого элемента). Расположение 

элементов индикатора — стандартное, 
Цифровым табло обычно управляют каждую декаду табло требуется один та- В исходном положении, когда не на- 
е помощью сложных коммутационных кой переключатель. Схема устройства уп- жата ни одна из кнопок переключателя 


устройств. В отдельных случаях такое 
устройство может быть заменено десяти- 
кпопочными переключателями П2К, На 
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авления декадой показана на рисунке. —5/, светятся все элементы 
ндикатор декады работает на лампах 
накаливания, причем в каждом из семи 


индикатора, 
кроме элемента е (лампа НГ), высвечи- 
вая цифру 9. При нажатий, например, на 
кнопку 5/,9«/» она фиксируется в этом 
положении, выключаются элементы а, 4, 
е,. [нЕ табло высвечивает цифру |. Ес- 
ли нажать еще на какую-нибудь кнопку, 
ранее нажатая освобождается. При нажа- 
тин на последнюю кнопку переключателя, 
имеющую маркировку «9», освобождают- 
ся все остальные кнопки. Эта кнопка не 
связана ии с какими контактами я не 
фиксируется в нажатом положении (на 
схеме она не показана). Первую Кнопку 
персключателя маркируют цифрой «0». 
При отсутствии переключателя П2К 
его можно заменить девятью тумблерами 
ТП1!-2 илн МТ-3. Число ламп в элементах 

табло может быть нным. 
В. ХОРИН 


2, Саранск 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


ГЕНЕРАТОР 
СЕКУНДНЫХ 
ИМПУЛЬСОВ 


различных устройствах отсче- 
та времени необходим стабиль- 
ный генератор секундных (нлн 
кратных им) импульсов. Обыч- 
ные ВС генераторы на этих настотах 
обладают недостаточной стабильно- 
стью, поэтому наиболее часто сигна- 
лы частотой 1 Гц получают последо- 
вательным делением частоты кварце- 
вого генератора декадными делите- 
лямн. При этом, например, в 
электронных часах генератор имлуль- 
сов с делителями занимает около 
половины всего устройства, 
Предлагаемый генератор секундных 
нмпульсов при своей простоте обла- 
дает относительно высокой стабиль:- 
ностью. Нестабильность частоты при 
температуре 20-=5°С ие превышает 
(1... 1,5) -10=4, что обеспечивает сред- 
вий суточный уход электронных часов 
не более +9...14с. В большинстве 
случаев такой точности достаточно, 
вели учесть, что обычные часы И клас- 


Рис. 1 


са в аналогичных условиях обеспечи- 
вают средний суточный уход +30 с. 

Принципиальная схема генератора 
показана ва рис. 1. Он выполнен на 
операционном усилителе, Принцип ра- 
боты основан на перезаряде время- 
задающего конденсатора С/ между 
двумя уровнями напряжения, опреде- 
ляемыми делителем К5КбЕ7, вклю- 
ченным в цепь положительной обрат- 
ной связи. Если напряжение на выхо- 
де генератора, определяемое стаби- 
литроном ИЗ, приняло свое макси- 
мальное значение, то конденсатор С/ 
начннает заряжаться через резисто- 
ры 2 и КЗ до напряжения на ненн- 
вертирующем входе операционного 
усилителя. После этого напряжение 
на его выходе практически мгновен- 


Рис. 2 


но уменьшается до своего минималь- 
ного эначения. Стабилитрон УЗ пере- 
ключается; и на нем устанавливается 
отрицательное напряжение. Конден- 
сатор С]! начинает перезаряжаться 
до момента равенства напряжений на 
входах операционного усилителя, За- 
тем процесс заряда конденсатора пов- 
торяется. 

Стабильные по амплитуде и длн- 
тельности импульсы с выхода опера- 
цнонного усилителя через конденсатор 
С? подаются на вход эмиттерного 
повторителя на транзисторе У4. 

Для термокомпенсации  положн- 
тельного ТКЕ времязадающего кон- 
денсатора С! используется резистор 
КЗ (ВС-0,25) с отрицательным ТКС. 

При использовании указанных эле- 


ментов длительность импульсов на 
уровне 0,5 — около 0,5 мс, длитель- 
ность фронта — не более 0,2 мкс, ам- 
плитуда нмпульсов — не менее 10 В. 

В случае отсутствия необходимого 
времязадающего конденсатора мож- 
но воспользоваться схемой генерато- 
ра, изображенной на рис, 2. Здесь за 
счет применения полевых транзисто- 
ров стало возможным увеличить со- 
противление времязадающих резисто- 
ров К/2 и А!3 и тем самым снизить 
емкость времязадающего конденсато- 
ра С/. 

На схемах указаны сопротивления 
времязадающих резисторов, близкие 
к максимально допустимым. При ис- 
пользовании во времязадающей цепи 
конденсаторов с большей емкостью 
следует соответственно 
уменьшить сопротивление 
резнсторов. Но при этом 
соотношение межлу со- 
противлениями  резисто- 
ов КЮ2, КЗ (рис. 1) и 

12, К1!З (рис. 2) долж- 
но оставаться неизменен- 
НЫМ. 

Частоту следования 
импульсов устанавлива- 
ют подстроечным рези- 
стором Кб (на рис. 1) н 
К7 (на рис. 2). Подстро- 
ечным резистором АЗ 
(рис. 2)  балансируют 
операцнонный уснлитель. 
Напряжение на его выхо- 
де должно иметь форму 
меандра. Если нет осцил- 
лографа, то эту опера- 
цию можно выполнить и 
при наличин вольтметра 


постоянного тока, вклю- 
ченного межд общей 
точкой стабилитронов У, У2 и точ- 


кой соединения резисторов 5, Е8, 13. 
При этом на время симметрирования 
нужно уменьшить примерно в 100 раз 
емкость конденсатора С] или сум- 
марное сопротивление резисторов 
Ю12, Ю13. Нулевое показание вольт- 
метра будет соответствовать симмет- 
ричности выходного напряжения. 

В предложенных генераторах во 
времязадающих цепях использованы 
конденсатор К77-1, резисторы С2-14 
супы А (Б), СПЗ-9а (86 на рис. 1, 
К, на рис. 2), ВС-0,25. 


И. ГИЖА, В. ГРОМОВ 
г. Львов 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


ПИКОВЫЕ ИНДИКАТОРЫ 
И ОГРАНИЧИТЕЛИ УРОВНЯ ЗАПИСИ 


ля индикации уровня записи в 
бытовых магнитофонах обычно 
используют устройства на ос- 
нове стрелочных приборов. Из- 

за инерционности механизмов этих 
приборов и несовершенства выпрями- 
тельных устройств такле индикаторы 
не дают истинного представления о 
величине записываемого сигнала, Сиг- 
налы малой длительности, характер- 
ные для некоторых музыкальных ин- 
струментов, регистрируются ими с 
большим занижением, поэтому прн 
максимальном (по нндикатору) уров- 
не записи эти сигналы перемодулнру- 
ют магнитную ленту. В результате не- 
линейные искажения резко увеличи- 
ваются, 

Предотвратнть такие искажения 
проще всего уменьшением уровня за- 
писываемого сигнала. Однако при 
этом неизбежно ухудшается отноше- 
ние сигнал/шум фонограммы. В кату- 
шечных магнитофонах, динамический 
днапазон которых достаточно велнк, 
уменьшение уровня записи еще до- 
пустнмо, в кассетных же — нежела- 
тельно, так как их шумовые пара- 
метры н без того хуже, чем кату- 
шечных. К тому же, по стрелочному 
индикатору невозможно установить, 
насколько необходимо уменьшить уро- 
вень записи, чтобы искажения при 
пиках сигнала отсутствовали. 

В последние годы в некоторых за- 
рубежных кассетных магнитофонах 
класса НР! в дополнение к обыч- 
ным, стрелочным индикаторам стали 
устанавливать так называемые пико- 
вые индикаторы уровня записи, вы- 
полненные на светодиодах. Такой ин- 
дикатор практнчески безинерщионен, 
поэтому он сигнализнрует о наличии 
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в записываемой программе сигналов 
любой длительности, если они пре- 
вышают максимальный уровень. Ина- 
че говоря, по такому индикатору уже 


можно установить максимальный 
уровень записн с учетом пиковых 
значений сигнала. стереофониче- 


ских магнитофонах пиковые индика- 
торы могут быть как раздельными 
(в каждом канале свой), так и сов- 
мещенными (один на оба канала). 

На рис. | показана принципналь- 
ная схема совмещенного пякового ин- 
дикатора уровня записн, примененно- 
го в кассетном магиитофоне «КХ-910» 
фирмы «Кенвуд» (на этой и следую- 
щей схемах для удобства указаны 
отечественные аналоги полупроводнн- 
ковых приборов), Нетрудно видеть, 
что индикатор представляет собой по- 
роговое устройство, выполненное на 
трех транзнсторах (У3, У4, Уб) н 
светодиоде У7, Порог срабатывания 
определяется напряжением (около 
| В) на эмиттере транзистора УЗ, а его 
источником является транзистор У4. 
При сигналах на входах / и 2, не 
превышающих порога срабатывания 
устройства (напряжение на базе 
транзистора УЗ меньше напряжения 
на его эмиттере илн равно ему) тран- 
зистор УЗ закрыт. В этом случае 
закрыт и транзистор Уб, так как 
напряжение смещения на его базе от- 


А. МОСИН 


сутствует. Но как только сигнал в 
одном из каналов записи превысит 
ром ровень, транзистор 
3 откроется. Пульсирующее напря- 
жение с его коллектора поступит на 
базу транзистора Уб, откроет его, и 
светодиод начнет светиться, снгнали- 
зируя о пиках сигнала, превышающих 
допустимый максимальный уровень. 
Резистор [2 ограничивает ток че- 
рез светодиод, предотвращая выход 
его из строя при больших перегруз- 
ках устройства. 


Входы [ и 2 подключают к основ- 
ным (стрелочным) индикаторам уров- 
ня записи до их выпрямителей. Све- 
тоднод монтируют на панели управ- 
ления магннтофоном между стрелоч- 
ными приборами. Замена светодиода 
лампочкой накаливания нежелатель- 
на из-за ее инерционных свойств. 


Налаживание пикового индикатора 
несложно. Магнитофон включают в 
режим записи, подают на вход его 
усилителя сигнал частотой 333 Гц и 
по стрелочному иядикатору устанав- 
ливают уровень на 0,5 дБ больше 
максимально допустимого (стрелка 
прибора немного заходит в красный 
сектор шкалы). Изменяя напряже- 
ние на базе транзистора УЗ (подстро- 
ечным резистором №5), добиваются 
зажигания светодиода У7, Напряже- 


У1, У2, ИА, У, УЧ УШ ИТ5489 УЗ АТЗ6И И! АЛЮ2Б 


| \4 `` НС: 

< =? БАИЯ 
К У И И, 
‚ [220408 1х 
ние 


4 % 


6$ 10.0 [7.1 


47 


ние подбнрают таким, чтобы при 
уменьшенин сигнала ма входе усили- 
теля записи до 0 дБ (стрелка инди- 
катора — точно на границе секторов) 
светодиод переставал светиться. 
Наряду с пиковыми индикаторамн 
в некоторых кассетных магнитофонах 
начали применять автоматические ог- 
раничители максимального уровня 
записи (так называемые  «лимите- 
ры») — устройства, характерные для 
профессиональной аппаратуры. Дей- 
ствительно, для получения макси- 
мального отношения сигнал/шум вы- 
годно лойти на некоторое превыше- 
ние максимального (по индикатору) 
уровня записи, если, конечно, это 
не приведет к росту нелинейных ис- 
кажений. Ограничитель предотвраща- 
ет эти искажения, автоматически сни- 
жая уровень пиковых сигналов. Ди- 
намический днапазон фонограммы 
при этом сужается незначительно, 
выигрыш же в относительном уров- 
не шума достигает —4 дБ. От тра- 
диционных устройств автоматической 
регулировки уровня записи (АРУЗ), 
применяемых в бытопых магнитофо- 
нах, ограничители, о которых идет 
речь, отличаются пороговым харак- 
тером срабатывания, более высоким 
быстродействнем и меньшим време- 
нем восстановления. Все это делает 
их вполне пригодными для исполь- 
зования в высококачественной аппа- 
ратуре магнитной записи. 
ринципиальная схема усилителя 
записи с такнм ограничителем и пи- 
ковым ‘индикатором, примененного в 
кассетном магнитофоне (ХС-325)0 
фирмы «Акай», показана на рис. 2. 
граничитель уровня записи собран 
на транзисторах У4, У5 и У7. Послед- 
ний из них входит также в состав 


 вмеЕн 
опытом 


ЕЕ А 


О 


< 

[ 

1 
25 > Иглажения , % 


-20 -5 -№ -5 0 $ 4.45 


Рис. 3 


пикового индикатора, выполненного 


на транзисторах У9, У10 и светодио- 


де У!!. Вместе с резисторами А! и 
Ю2 транзистор У4 образует управ- 
ляемый делитель напряжения сигна- 
ла на входе уснлителя записи (тран- 
зисторы И/—\У3,  шумоподавитель 
Долби И! и оконечный усилитель А/). 
В цепь базы этого транзистора вклю- 
чен участок  эмнттер—коллектор 
транзистора У5, база которого, в свою 
очередь, подключена к выходу вы- 
прямителя сигнала на дноде Уб. Сиг- 
нал ва вход выпрямителя подается 
с коллектора транзистора УЗ через 
эмиттерный повторитель, собранный 
на транзисторе У7. Такое построе- 
ние ограничителя уровня позволило 
получить пороговый характер ре- 
гулирования, определяемый входными 
характеристиками транзистора У5; и 
малую мощность, потребляемую из 
цепи управления, что необходимо для 
быстродействия устройства. 

Как видно из схемы, в устройстве 
отсутствуют какие-либа регулировоч- 
ные элементы. Уровню 0 дБ соответ- 


ствует сигнал на коллекторе тран- 
зистора 3, равный 580—600 мВ. 
Именно такой сигнал на коллекторе 
транзистора Т5 шумоподавителя Дол- 
би (см. «Радио», 1974, № 9, с. 58, 
рис, 12) равен 0 дБ. 

Максимальная чувствительность 
усилителя записи (микрофонный уси- 
литель в этом магнитофоне отдель- 
ный и на схеме не показан) с выхода 
Х! равна 70 мВ. При этом напряже- 
ние на коллекторе транзистора \4 
составляет около 30 мВ, а нелиней- 
ные искажения, вносимые ограничи- 
телем, не превышают 0,5%, Работа 
ограничителя уровня иллюстрирует- 
ся характеристиками, ‘показанными на 
рис. 3. Кривые [| (амплитуда напря- 
жения на выходе усилителя записн) 
и 3 (нелинейные искажения в канз- 
ле записи — воспроизведения) харак- 
теризуют работу магнитофона с вы- 
ключенным ограничителем, а кривые 
2 н 4 — с включенным. 

Пиковый индикатор этого магни- 
тофона срабатывает несколько позже 
ограничителя уровня. Порог срабаты- 
вания определяется соотношением со- 
противлений резисторов А23 и КЕ25, 
образующих делитель сигнала, посту- 
пающего на диод У8. 

Стрелочные индикаторы подключе- 
ны к выходу канала воспроизведения 
(в этом  магнитофоне усилители 
записн и воспроизведения раздельные) 
и показывают уровень записанного 
на магнитную ленту сигнала. Выклю- 
чатели 5$/ и $2 служат для отклю- 
чения ограничителя уровня и шумо- 
подавителя Долби (1 соответственно. 
Контур [.1С1!! — фильтр-пробка, на- 
строенный ‘на частоту тока стирания 
и подмагничивания. 

г. Москва 


Перестраиваемый генератор прямоугольных импульсов 


уз, Уз 
#73155 


ат мА. 
анзисторы 
а МИ, Я 


г. Краснодор 


На рисунке приведена 
прямоугольных импульсов, 
транзисторах У2, Уб и У3, У4 с перестраиваемой частотой следо- 
вания н нзменяемой скважностью импульсов н двух ключевых 
каскадов на транзисторах У/ и У5. 
чевых каскадов определяется диодом 7. Изменение скважностн 
импульсов осуществляется переменным резистором К4, а пере- 
стройка частоты — резнстором А5. 

При указанных на схеме номиналах элементов генератор 
прямоугольных импульсов перестраивается линейно по частоте 
в интервале от 5 до 500 
ротивленни нагрузки 620 Ом амплитуда импульсов практически 
постоянна и равна 5 В. Ток, потребляемый генератором, состав» 


МПИб можно заменить на МП!4, 
|3 — на МПИ, МПИ2. 


принципиальная схема генератора 
н состоит из мультивибратора на 


Порог срабатывания клю- 


Гц и по скважности от 2 до 5, Пря сол- 


МПи5. 


А. ГАВРИЛОВ, Ю. МУРЗИН 
М. СОКОЛлОвСКИЯ 
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1. Автоматическое устройство «Антисон» (г. Горький) 1 


2. Переносные радиостанции (г. Дружковка) 
3. Радиоуправляемый вездеход (г. Новосибирск) 
4. Автомат подачи школьных звонков (г. Ереван) 


рассказ о лучших конструкциях, 
в отделе детского творчества всесоюзной радиовыставки -й 

об устройстве игры-тренажера юного рыболова 
ложение по использованию трансформатора ТВК в само- 

описание приемника из широко- 
продолжение публикации условных 
обозначений выключателей и переключателей на радио- 


дельном выпрямителе 
доступных деталей 


схемах 


2 выставна 


ТВОРЧЕСТВА 
РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ- 
КОНСТРУКТОРОВ. 


ПОСВЯЩЕННАЯ 50 ПЕТИЮ 


СОВЕТСНОЙ 
ВЛАСТИ и 50 летию 
ДОСАА + 


аже беглого взгляда по стен- 

дам отдела детского творчества 

28-й Всесоюзной радиовыстав- 

ки было достаточно, чтобы за- 
метить перемены в творчестве юных 
за последние два года после предыду- 
щей радиовыставки. Во-первых, зна- 
чительно возрос уровень внешнего 
оформления конструкций. Кроме то- 
го, юный радиоконструктор чаще стал 
обращаться за помощью к дизайнеру 
и использовать его советы при опре- 
делении формы конструкции и разме- 
щении ручек управления. Казалось 
бы, эти вопросы, занимающие сравни- 
тельно большую часть времени, неиз- 
бежно отвлекут от решения не менее 
важной задачи — ‘выполнения техни- 
ческих требований, поставленных пе- 
ред конструкцией. Но этого не про- 
изошло. Как показало знакомство с 
конструкциями и их документацией, 
многие экспонаты выполнены на вы- 
соком техническом уровне, с исполь- 
зованием микросхем и печатного мон- 
тажа. 

Лидером отдела по праву можно 
было назвать клуб юных техников 
(КЮТ) Дружковского метизного за- 
вода (Донецкая обл.) — на стендах 
выставки разместилось 19 действую- 
щих и прекрасно оформленных внеш- 
не конструкций, разработанных в его 
кружках. Недаром этому коллективу 
присуждено первое -место и приз 
ЦК ВЛКСМ. 

Одна из конструкций, 
ных в радиокружке К 


азработан- 
Та, — про- 
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демонстрировавшихся 


пред- 


СМОТР ВОПЛОЩЕННЫХ ИДЕЙ 


(лово о дизайне 


Охота с электроным лучом 


Что такое (антисон) 


граммное устройство «Маяк» (автор 
Василий Макота, руководитель 
А. Дудник). Оно представляет собой 
своеобразную музыкальную шкатулку 
с 14 звуками различной тонально- 
сти. Нужную мелодию устанавливают 
с помощью перемычек на блоке набо- 
ра программы. Устройство рассчитано 
на совместную работу с электронны- 
ми часами. При поступлении сигнала 
с часов (это происходит в конце каж- 
дого часа) срабатывает одновибратор 
запуска, выходной сигнал которого 
используется для поочередного вклю- 
чения четырнадцати одновибраторов, 
соединенных с блоком набора про- 
граммы. Звучит мелодия. Несложная 
автоматическая приставка (над ней 
сейчас работают в радиокружке) по- 
зволит в дальнейшем изменять музы- 
кальное сопровождение через каждый 
час. 

Автор программного НЫ (он 
награжден медалью «Юный участник 
ВДНХ») с неменьшим успехом раз- 
рабатывал портативные радиостан- 
ции с радиусом действия до трех ки- 
лометров. Основное назначение таких 
радиостанций — обеспечение связи 
во время массовых радиоигр и сорев- 
нований, в турпоходах, а также при 
проведении игр «Зарница». Все ра- 
дниостанции собраны на микросхемах 
и транзисторах. В зависимости от 
предъявляемых требований, в одних 
радиостанциях применена кварцевая 
стабилизация частоты, в других — 
параметрическая. Радиостанции ра- 


ботают в диапазоне 28 МГц, их вы- 
ходная мощность не превышает 
100 мВт, а чувствительность приемни- 
ков составляет от 0,8 до 8 мкВ. От- 
личительной особенностью радностан- 
ций является дополнительная при- 
ставка для приема в диапазонах ДВ 
и СВ, которой пользуются в переры- 
вах между сеансами радносвязи. 
Призом ЦК ВЛКСМ награжден 
КЮТ Сибирского отделения АН СССР 
(г. Новосибирск), представивший на 
радновыставку немало интересных 
конструкций. Вот, к примеру, фото- 
метр слабых освещенностей. Он по- 
зволяет определить изменение свети- 
мости небесных объектов и работает 
совместно с телескопом. Благодаря 
применению усилителя постоянного 
тока с полевыми транзисторами на 
входе удалось добиться очень вы- 
сокой чувствительности фотометра. 
Эту конструкцию разработал Олег 
Тарарыкин (ему присужден поощри- 


Программное музыкальное устройство 
«Маяк» (г. Дружковка) 


>ЗБУхА 


РАДИМОСХЕ.М 


Выключатели и 
переключатели 


Среди переключателей, содержащих од- 
ну или несколько переключающинх контакт- 
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тельный приз) под руководством 
А. Терских и Г. Громилина. 

Не менее интересна и другая кон- 
струкция — нгра «Охотник», разрабо- 
танная Александром Соседовым, Ива- 
ном Сорокиным, Александром Поле- 
нок, Сергеем Сунчугашевым под ру- 
ководством В. Косых. Это упрощен- 
ная модель так называемой телеиг- 
ры, т. е. игры, в которой полем слу- 
жит экран телевизора со светящими- 
ся полосками и точками, изображаю- 
щими мишени и снаряды. Устройство 
подобных игр пока очень сложно и 
недоступно для массового повторе- 
ния. Поэтому юные конструкторы по- 
шли по другому пути. В качестве иг- 
рового поля они выбрали экран ос- 
циллографической электроннолуче- 
вой трубки, а мишенью сделали яр- 
кое кольцо, хаотически перемещаю- 
щееся по экрану (слева направо под 
разными углами и с разной ско- 
ростью). В правом нижнем углу экра- 
на высвечивается точка, являющаяся 
своеобразной «пулей». Чтобы сделать 
«выстрел», достаточно  кратковре- 
менно нажать выносную кнопку. Ско- 
рость и траектория движения «пули» 
при каждом «выстреле» постоянны. 
Если «охотник» правильно оценит пе- 
редвижение «мишени» и вовремя 
«выстрелит», на экране будет зафик- 
сировано попаданне — вместо кольца 
и точки появится изображение прямо- 

гольника вверху или внизу экрана. 

отя игра выполнена в виде закон- 
ченной конструкции, похожей на 
большой осциллограф, юные конст- 
рукторы уже сейчас подумывают над 
разработкой игровой приставки к 
школьному осциллографу. А может 
быть читателей тоже заинтересует 
этот вопрос и кто-нибудь сможет раз- 
работать различные приставки-игры 
к широкораспространенным осцилло- 
графам? 

Как всегда, на выставке был пред- 
ставлен и другой коллектив из Ново- 
сибирска — раднолюбители област- 
ной СЮТ, руководимые В. Возню- 
ком. Разработанные ими приборы 
(они отмечены поощрительным при- 


ных групп, есть и такие, у которых под- 
вижные контакты фиксируются не толь- 
ко в крайних положениях, но и в среднем 
(нейтральном). Оно считается исходным, и 
именно в этом положении изображают на 
схемах подвижные контакты таких пере- 
ключателей (рис. 9, а). Для придания сим- 
волу завершенности на условном обозна- 


Передатчик и приемник для «охоты 
на лис» (г. Горький) 


зом) уже нашли применение в народ- 
ном хозяйстве. Один из приборов (ав- 
тор Леонид Музелевский) позволяет 
обнаруживать насекомых, червей и их 
личинок, поражающих зерно в храни- 
лищах. Принцип работы прибора ос- 
нован на преобразовании в электри- 
ческий ток шорохов и звуков, возни- 
кающих при поедании зерна вреди- 
телями. 

В основу прибора для прогноза за- 
морозэков (автор Игорь Сергеев) по- 
ложен принцип одновременного уве- 
личения радиации почвы и приземно- 
го испарения влаги перед наступленн- 
ем резкого похолодания. Только в 
этом случае сигналы с датчиков раз- 
балансируют мост настолько, что 
стрелка индикаторной головки откло- 
нится и просигнализирует о наступ- 
лении через 10—15 часов заморозков. 
Точность предсказания — достигает 
40%. 

В отечественной и зарубежной пе- 


чении подвижного контакта ставят жирную 
точку. Если же переключатель фиксируется 
в среднем и одном из крайних положений 
или только в среднем положении, то на сим- 
волах его неподвижных контактов (одного 
или обоих соответственно) изображают не- 
большие треугольники, как бы «отталки- 
вающие»х символ подвижного контакта 
(рис. 9. биз). 

Широко применяют в радноаппаратуре 
многопозиционные переключатели. Их раз- 
личают по числу направлений (самостоя- 
тельных контактных групп) и положений 
(числу неподвижных контактов в группе). 
Чтобы сразу можно было оценить комму- 
тационные возможности переключателя, эти 
характеристики часто указывают в сокра- 
щенной форме в его условном обозначении, 
Так, переключатель на 6 положений (П) н 
2 направления (Н) обозначают 6П2Н; на 
3 положения и 9 направлений — ЗПЭН ит. д. 
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чати неоднократно поднимался воп- 
рос о необходимости разработки ав- 
томатических устройств, следящих за 
состоянием водителя во время управ- 
ления автомобилем. Иногда води- 
тель устает настолько, что засыпает 
за рулем. И тогда беды не миновать. 
Чтобы такого не случилось, Эдуард 
Сееднев и Игорь Буров (оба награж- 
дены медалями «Юный участник 
ВДНХ») из лаборатории кибернетики 
и электроники клуба юного автомо- 
билиста (КЮА) завкома профсоюза 
Автозавода ГАЗ (г. Горький) пред- 
ложили устанавливать в автомо- 
биле разработанный ими под руко- 
водством А, Щербакова прибор «Ан- 
тисон». Как он действует? 


Известно, что во время сна мышцы 
рук расслабляются. Чтобы следить за 
степенью напряжения кистей рук во- 
дителя, на рулевом колесе устанавли- 
вают емкостный датчик и соединяют 
его с электронным блоком, состоящим 
из генератора ВЧ, амплитуда колеба- 
ний которого зависнт от емкости дат- 
чнка, выпрямителя и порогового уст- 
ройства. Как только у водителя по- 
является сонливость и кисти его рук 
расслабляются, амплитуда колебаний 
генератора изменяется настолько, что 
срабатывает пороговое устройство и 
отключает зажигание двигателя. Од- 
новременно подается звуковой сигнал. 


Этот же клуб продемонстрировал 
на выставке аппаратуру для «охоты 
на лис» — передатчик и прнемник. 
Передатчик, собранный Евгением Ев- 
докимовым под руководством Н. Му- 
равьева, рассчитан на работу в диапа- 
зоне 3,6 МГц. Его выходная мощ- 
ность достигает 1,5 Вт при напряже- 
нии питания 9 В. В передатчике при- 
менена кварцевая стабилизация ча- 
стоты и автоматический телеграфный 
манипулятор, состоящий из двух 
мультивибраторов — один определя- 
ет число точек, другой — число тире, 
Позывной передатчика- «лисы» уста- 
навливают соответствующим подбо- 
ром параметров мультивибраторов. 

Приемник собран Александром Ми- 


Многопозиционные переключатели изо- 
бражают на схемах в одном из крайних, 
ли принятом за исходное, положений. 

рафические обозначения неподвижных 

контактов располагают на одинаковом рас- 
стоянии друг от друга по горизонтали нли 
по вертикали, а подвижного — напротив 
символа того из неподвижных контактов, с 
которым он’ соединяется в исходном поло- 
жении (рис. 10). 

Контакты, соответствующие положенн- 
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хеевым (руководитель А. Феденко) 
по супергетеродинной схеме. В нем 
применены две микросхемы 
(К2ЖАЗ71 и К!УТ401А) н транзи- 
стор КТЗ15Б. Чувствительность при- 
емника при отношении сигнал/шум 
10 дБ составляет 15 мкВ/м. 


Отрадно отметить, что радиолюби- 
тели КЮА впервые участвовали во 
всесоюзной радновыставке, и их де- 
бют принес приятную неожидан- 
ность — работы клуба оценены при- 
зом ЦК ВЛКСМ. 


Вот уже в течение десятка лет на 
различных выставках можно было 
встретить автоматы для подачи 
школьных звонков. Как правило, это 
действующие конструкции, прошед- 
шие проверку в школе. Но почти все 
автоматы работали по жесткой, зара- 
нее установленной в соответствии с 
расписанием занятий в данной школе 
программе. Звонок-автомат, сконст- 
руированный в кружке электронной 
автоматики СЮТ Ленинского района 
Еревана Кареном Акопяном (он на- 
гражден медалью «Юный участник 

ДНХ») под руководством Р. Акопя- 
на, отличается от своих предшествен- 
ников наличием наборного поля, на 
котором с помощью перемычек мож- 
но задавать любую программу пода- 
чи школьных звонков. 


В кратком обзоре невозможно рас- 
сказать обо всех интересных экспона- 
тах, разработанных юными радиолю- 
бителями. Всего на стендах отдела 
разместилось более 100 конструк- 
ций — шестая часть всех экспонатов 
выставки. Здесь и высококачествен- 
ные усилители, и цветомузыкальные 
установки, н аппаратура для радно- 
спорта, и радиоуправляемые модели, 
и забавные аттракционы, и приборы 
для спортивных состязаний — одним 
словом, юные конструкторы на своем 
уровне решают те же задачи, которы- 
ми занимаются и «взрослые» радно- 
любители. 


Б. ИВАНОВ 
Фото М, Анучина 


ям, в которых отсутствуют коммутируемые 
цепи, обозначают короткими штрихами 
(рис. 11, а). Точно так же (см, рис. 1. 6) 
поступают ин в том случае, если несколько 
неподвижных контактов соединены между 
собой (одна н та же электрическая цепь 
коммутнруется 
переключателя). 
Довольно часто встречаются многопозн- 
ционные переключатели, в которых одни и 
те же контакты многократно замыкаются 


в нескольких положениях 


и размыкаются в зависимости от положе- 
ния. Условные графические обозначения 
таких переключателей строят иначе: сим- 
волы неподвижных контактов располагают 
в ряд по вертикали, а последовательность 
их коммутации указывают отрезкамн пря- 
мых с жирными точками на концах. Так, 
переключатель, условное обозначение кото- 
рого показано на рис. 12, в положении / 
соединяет контакт А с контактом Б, в по- 
ложенни 2 — контакт Б с контактом В, а 
Г—сД, в положенин 3 — контакт А с кон- 
тактом Г инт. д. 
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ольшинство транзисторных кон- 

струкций, собираемых начинаю- 

щими радиолюбителями, пита- 

ются от гальванических эле- 
ментов и батарей. Благодаря этому 
обеспечиваются полная безопасность 
при эксплуатации аппарата, а также 
избавление от фона переменного то- 
ка, неизбежно сопровождающего ра- 
боту чувствительного усилителя зву- 
ковой частоты, питающегося от сети. 
Однако запас энергии у батарей неве- 
лик и их сравнительно часто прихо- 
дится заменять новыми, но не всегда 
в нужную минуту батареи оказыва- 
ются в магазине. Запасаться же ими 
заранее нет смысла из-за ограничен- 
ного срока их хранения. 

И тогда начинающие радниолюбите- 
ли приходят к мысли о постройке 
простого выпрямителя, который во 
многих случаях (например, при рабо- 
те с маломощными усилителями, уст- 
ройствами автоматики ит. д.) вполне 
заменит гальванический источник пн- 
тания. Но здесь обычно появляются 
затруднения в выборе трансформато- 
ра питания и деталей выпрямителя — 
ведь в каждом конкретном случае 
необходимо вполне определенное вы- 
прямленное напряжение. 

Чтобы облегчить эту задачу, в 
предлагаемом выпрямителе в качест- 
ве трансформатора питания исполь- 
зован выходной трансформатор кад- 
р развертки (ТВК) телевизоров. 

ромышленность выпускает несколь- 
ко разновидностей таких трансфор- 
маторов, и их можно приобрести в 
магазине радиотоваров или выписать 
через базу Посылторга. Выбор того 
или иного трансформатора зависит от 
величины требуемого выпрямленного 
напряжения и потребляемого нагруз- 
кой тока. В любом случае обмотку 
трансформатора с ббльшим числом 
витков включают в сеть 220 В, ас об- 
мотки, имеющей меньшее число вит- 


Рис. ! 


ков и намотанной наиболее толстым 
проводом, снимают переменное на- 
пряжение для последующего выпрям- 
ления (рис. 1). В данном случае це- 
ременное напряжение подается на 
диоды У!—У4, включенные по мосто- 
вой схеме. В дальнейшем будем назы- 
вать этот узел выпрямителя днодным 
мостом. 

Выход диодного моста соединен с 
гнездами Х/ и Х2, с которых выпрям- 
ленное напряжение поступает далее 
на нагрузку (резистор К»). Парал- 
лельно гнездам подключен электроли- 
тический конденсатор С1[, снижаю- 
щий пульсации выпрямленного напря- 
жения. 

Чтобы лучше представить работу 
диодного моста и влияние конденса- 
тора на выпрямленное напряжение, 
познакомимся с графиками, изобра- 
женными на рис. 2. График а отража- 
ет форму напряжения, поступающего 
на диодный мост, а график б — фор- 
му напряжения на сглаживающем 


Рис. 2 


конденсаторе, т. е. на гнездах вы- 
прямителя. Штриховыми линиями по- 
казана форма напряжения на выходе 
моста при отсутствии конденсатора. 
Частота пульсаций (т. е. изменений 
величины) выпрямленного напряже- 
ния вдвое больше частоты питающе- 
го переменного напряжения. Это объ- 
ясняется тем, что диодный мост рабо- 
тает при обоих полупериодах напря- 
жения — во время полупериодов од- 
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Рис. 3 


ного знака ток протекает через дио- 
ды ИЗ и У2, во время полупериодов 
другого знака — через диоды У! и 

4. При этом на выходных гнездах 
будет определенная полярность на- 
пряжения: плюс — на гнезде Х2, ми- 
нус — на гнезде Х/. 

При каждом полупериоде конден- 
сатор С1 подзаряжается почти до 
амплитудного значения напряжения 
(Отах), а затем разряжается до нап- 
ряжения Ишш, Которое зависит от 
емкости конденсатора и потребляемо- 
го нагрузкой тока. Если подключить 
параллельно нагрузке вольтметр по- 
стоянного тока, то он покажет напря- 
жение (1), примерно равное средне- 
арифметическому значению указан- 
ных напряжений, т. е. 

Ио = (Ишах+ Ош) /2. 

Пульсации выпрямленного напря- 
жения, если они значительны, созда- 
дут фон в громкоговорителе усилите- 
ля, радиоприемника или магнитофо- 
на. Поэтому, прежде чем подключать 
выпрямитель к той или иной нагруз- 
ке, нужно знать, каков будет при 
этом коэффициент пульсаций. Его 
можно определить по формуле 
п/о, 
где Ил — амплитудное значение пере- 

менной составляющей ча- 
стотой 100 Гц на выходе 
выпрямителя, В; 


п == 
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Рис. 4 


О — среднее значение выпрям- 
ленного напряжения. 
Измерение напряжения И„ может 
вызвать определенные трудности у 
начинающего радиолюбителя — ведь 
для этого необходим осциллограф. 
В отсутствие осциллографа коэффи- 
циент пульсаций с точностью, вполне 
достаточной для практических целей, 
можно определить по формуле: 


Е =3200 //СОь, 


где / — ток нагрузки, А; 
С — емкость сглаживающего кон- 
денсатора, мкФ; 

(И — среднее значение выпрямлен- 

ного напряжения, В. 

Для нормальной работы радиоуст- 
ройств на их различные каскады дол- 
жно поступать постоянное напряже- 
ние с коэффициентом пульсаций, не 
превышающим допустимого значения 
для этих каскадов. 


Так, при питании входных каскадов 
усилителей НЧ магнитофонов и прни- 
емников допустим коэффициент пуль- 
саций 10-7...10-5, промежуточных кас- 
кадов — 10-5...10-3. Усилители ВЧ, 
ПЧ допускают коэффициент пуль- 
саций 10-5...10-3, а портативные при- 
емники и магнитофоны — 10-3...10-2. 

Используя различные трансформа- 
торы ТВК и правильно выбирая эле- 
менты выпрямителя (диоды и конден- 
сатор), можно получить то или иное 
выпрямленное напряжение, которое 
будет зависеть еще и от изменения 
тока нагрузки (рис. 3). 


При выборе диодов нужно опреде- 
лить величину обратного напряжения 
(сумма переменного напряжения, 
подводимого к диоду, и выпрямлен- 
ного) и потребляемый нагрузкой мак- 
симальный ток. В выпрямителе на 
‚трансформаторе ТВК-110/Л1 обратное 
напряжение не превышает 60 В, для 
других трансформаторов оно ниже. 
Каждый из диодов должен быть рас- 
считан, как минимум, `на половину 
максимального тока, потребляемого 
нагрузкой. 
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Таким образом, при наличии в на- 
шем распоряжении диодов серии Д7 
(кроме Д7А при использовании тран- 
сформатора ТВК-110Л1) или Д226 к 
выпрямителю можно подключать на- 
грузку с током потребления до 0,6 А. 

рименение диодов Д229Ж—Д229Л 
позволяет увеличить максимальное 
значение потребляемого тока до 
1,4 А (но при этом упадет выпрям- 
ленное напряжение — см. рис. 3). Пи- 
тать от выпрямителя на трансформа- 
торе ТВК нагрузку с большим током 
не рекомендуется (даже при исполь- 
зовании соответствующих диодов), 
поскольку трансформатор может пе- 
регреться и выйти из строя. 


Читатели предлолаоют 


Самодельный разъем 


для печатной платы 


Хорошего качества разъем для мон- 
тажа на печатной плате можно изгото- 
вить из пишущего узла от стержня’ ша- 
риковой авторучки ин стандартного мон- 
тажного пистона. Пистон следует подо- 
брать таким, чтобы он возможно плот- 
нее надевался на хвостик пишущего узла. 

Пистон впрессовывают в отверстие на 
плате, но не развальцовывают, как обыч- 
но, а только припаивают к фольге, В ка- 
нал пишущего узла, предварительно очи- 
щенный от пасты, впанвают гибкий про- 
водиик. Если со временем фиксация шты- 
ря разъема в гнезде ухудшилась, пистон 


со стороны выступающей части слегка 
сплющивают. 

А. ЕРЕМЯН, В. ЕРЕМЯН 
г. Москва 


Рис. 5 


Электролитический конденсатор 
фильтра должен быть рассчитан на 
номинальное напряжение не ниже 
максимально возможного выходного 
напряжения выпрямителя (его не- 
трудно определить по графикам на 
рис. 3), а его емкость должна быть 
такой, чтобы при данном токе на- 
грузки амплитуда пульсаций не пре- 
вышала заданной. 

А теперь познакомимся < практиче- 
ской конструкцией выпрямителя 
(рис. 4, 5), собранного по схеме на 
рис. 1. В нем использованы трансфор- 
матор ТВК-110ЛМ-К, диоды Д229Г и 
два параллельно соединенных конден- 
сатора К50-3Б емкостью по 500 мкФ 
на напряжение 25 В. Согласно расче- 
ту с этими конденсаторами при на- 
пряжении 15 В и токе нагрузки до 
0,3 А (что вполне достаточно для пи- 
тания многих любительских конструк- 
ций на транзисторах) коэффициент 
пульсаций составит 6,4.10-2. Чтобы 
коэффициент пульсаций не превышал 
10-? (это нужно, например, при пита- 
нии двухтактных выходных каскадов 
маломощных усилителей НЧ), ток на- 
грузки при тех же конденсаторах 
должен быть не более 50 мА. Если 
же требуется дальнейшее снижение 
пульсаций при том же токе потребле- 
ния, можно подключить к выпрями- 
телю параметрический или транзи- 
сторный стабилизатор напряжения, с 
которыми вы познакомитесь в после- 
дующих номерах журнала. 

Детали выпрямителя размещены 
на плате из фольгированного гетинак- 
са. К плате прикреплены с помощью 
металлических уголков боковые стен- 
ки, на одной из которых установлен 
держатель предохранителя, а на дру- 
гой — гнезда. Возможны и другие 
варианты конструкции, но в любом 
случае собранный выпрямитель дол- 
жен быть обязательно закрыт ко- 
жухом. 


г. Москва 
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та игра-тренажер 
условия 


имитирует 
настоящей  рыбалкн. 
Она рассчитана на участие 
двух «рыболовов». Один из них 
сидит с удочкой и внимательно на- 
блюдает за поплавком. Второй неза- 
метно нажимает на выносную кнопку. 
В этот момент поплавок «ныряет», а 
через некоторое время «выныривает». 
Если «рыболов» делает подсечку во- 
время, т, е. когда поплавок «нырнул», 
загорается красная сигнальная лам- 
па, Если же он опоздал с подсечкой, 
загорается лампа зеленого цвета, 
Возможно, «рыбак» попытается 
держать лесу в натянутом положе- 
нии, надеясь обмануть тренажер, 
Тогда при нажатии на выносную 
кнопку поплавок не будет «нырять», 
а лампы загораться, т, е. «рыба» не 
будет «клевать». Загоревшаяся крас- 
ная лампа сигнализирует о том, что 
«рыба» поймалась, а зеленая — что 
«рыба» сорвалась. После этого вновь 
«насаживают» наживку на крючок — 
приводят тренажер в исходное состо- 
яние н продолжают состязание, 
Разберем работу тренажера по 
принципиальной схеме, приведенной 
на рис. 1. Для подготовки к «рыбной 
ловле» нажимают на кнопку сброса 
$2. При этом срабатывает реле К! и 
контактамн А /./ самоблокируется. На- 
жав на выносную кнопку пуска $1, 
размыкают цепь питания реле К/ и 
оно отпускает. При этом через кон- 
такты ^/./ напряжение питания по- 
ступает на электромагнит У/ и реле 
времени, выполненное на транзисто- 
ре УЗ и электромагнитном реле КЗ. 
корь электромагнита притягивается 
к сердечнику, и поплавок «ныряет», 
Через некоторое время, заданное пе- 
ременным резистором К, Оно 
ет реле КЗ и контактами КЭ./ отклю- 
чает электромагнит от источника пи- 
тания, Поплавок «выныривает», 
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ЛОВИСЬ РЫБКА, 
БОЛЬШАЯ И МАЛЕНЬКАЯ 


Если в период между отпусканнем 
реле К! н срабатыванием КЗ сделать 
«подсечку», т. е. замкнуть контакты 
$3, то напряжение источника питания 
через них, контакты КЗ.! и диод У2 
будет подано на обмотку реле К2. 
Это реле сработает и контактами 
К2.1 и К2.2 встанет на самоблокиров- 
ку. При этом загорится лампа НГ с 
колпачком красного цвета. Контакта- 
ми К2.2 будет разомкнута цепь пнта- 
ния лампы Н2 с колпачком зеленого 
цвета. Если после нажатия кнопки 
5! и до срабатывания реле КЗ кон- 
такты $3 не будут замкнуты, то кон- 
такты КЗ./ отключат питание от 
электромагнита (поплавок «выныр- 
нет») и реле К2 и замкнут цепь пита- 
ния лампы Н)2 с колпачком зеленого 
цвета. Днод установлен для того, что- 
бы при замыкании контактов К2./ об- 
мотка электромагнита не соединя- 
лась через них с источником питания. 
Если кнопку $/ нажать при замкну- 
тых контактах 53 («подсечка» раньше 
времени), реле К! останется в исход- 
ном состоянии, поскольку напряжение 
на него поступает через диод У/, Этот 
диод необходим также для того, что- 
бы контакты кнопки 5/ не шунтиро- 
вали контакты $3. 

Кроме указанного на схеме, мож- 
но применить транзистор МП25А, 
МП26А, МП26Б со статическим ко- 
ний передачи тока не менее 
40. Диоды — Д223, Д226 с любыми 
буквенными индексами. Возможно 
применение и других днодов, рассчи- 
танных на выпрямленный ток не ме- 
нее 40 мА и обратное напряжение не 
ниже 20 В, 

Конденсатор С/ — К5БО-6, постоян- 


Рис. 2 


ный анг — МЛТ-0,1265, перемен- 
ный — СПО-0,5, Сигнальные лампы 
могут быть СМЗ7, КМ24 или другие 
обра на напряжение 24...28 В. 

нопки — любые. ° 

Контакты 59 представляют собой 
две пружинящие пластины (рис. 2), 
например, от контактной группы элек- 
тромагнитного реле, укрепленные в 
стойке из изоляционного материала. 


Д. ГРИГОРЬЕВ 


В свою очередь, стойка приклеена 
внутри корпуса (размерами 90%60Ж 
Х40 мм) тренажера к его верхней 
панели. В корпусе и пластинах про- 
сверлены отверстия, через которые 
пропущена рыболовная леса, после 
чего на конце лесы завязывают узе- 
лок (его можно приклеить к пласти- 
не). Другой конец лесы прикрепляют 
к о 

Реле КГ и КЗ — РЭС-10 кой 


РС4.524.302), К2 — РЭС-9 (паспорт 
РС4.524.200) или РЭС-6 (паспорт 
РФО.452.104). В качестве электро- 


магнита У/ может быть использовано 
рее РСМ (например, паспорт 
РФ4.500.020), срабатывающее при 
токе до 40 мА и напряжении около 
15 В. Контакты реле удаляют и вме- 
сто одного из них (ближнего к об- 
мотке) вставляют пружинящую ‘пла- 
стину длиной 60 мм. К концу пласти- 
ны припаивают отрезок проволоки 
днаметром 0,8—1 мм, на которой на- 
сажен поплавок. Электромагнит при- 
крепляют к корпусу тренажера эпок- 
сидным клеем, а проволоку изгибают 
так, чтобы цветная полоска поплавка 
была видна над поверхностью корпу- 
са тренажера (рис. 3). 

На верхней панели корпуса укреп- 
лены сигнальные лампы и кнопка 
сброса, а на боковой стенке — пере- 


Рис. 3 
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менный резистор. Остальные детали 
размещены на плате, прикрепленной 
к съемной нижней крышке корпуса. 

Для питёния тренажера подойдет 
исгочник постоянного тока напряже- 
нием 16...18 В (например, четыре по- 
следовательно. соединенные батареи 
33361) при токе нагрузки до 
100 мА. 

Тренажер можно собрать и по дру- 
гой схеме, приведенной на рис. 4. Ра- 
ботает он так, 

При подаче напряжения питания 
(кнопкой пуска 52) срабатывает 
электромагнит 7/, и поплавок «ныря- 
ет». Одновременно начинает работать 
реле времени, выполненное на транзи- 
сторе У/ и электромагнитном реле 
К!. Как только оно сработает (время 
выдержки задают переменным рези- 
стором А/), контакты К/.1 подключа- 
ют реле К! к источнику питания на- 


ПРИЕМНИК 


Рис.. 4 


прямую (что равносильно самоблоки- 
ровке), а контакты К/.2 отключат 
электромагнит (поплавок «выныр- 
нет») и включат зеленую сигнальную 
лампу Н!. Если же до срабатывания 


ИЗ ШИРОКОРАСПРОСТРАНЕННЫХ 


ДЕТАЛЕЙ 


риемник собран по весьма 
простой схеме из широкорас- 
пространенных деталей, смон- 


тнрован он в корпусе от про- 
мышленного малогабаритного прием- 
ника «Селга» — все это позволяет 
повторить его начинающим радиолю- 
бителям. 

Номинальная выходная мощность 
приемника — 100 мВт, днапазон при- 
нимаемых волн — 220—1330 м, а чув- 
ствительность такова, что с достаточ- 
ной громкостью слышны радиостан- 
ции, удаленные от места приема на 
несколько сотен километров. Прием 
ведется на магнитную антенну. При 
максимальной громкости приемник 
потребляет ток не более 25 мА, а в 
режиме молчания — 6 мА. 

Познакомимся вкратце с работой 
приемника по принципиальной схеме 
(рис. 1). Принятый магнитной антен- 
ной и выделенный  колебательным 
контуром [./С1 сигнал подается че- 
ы катушку связи [.2 и конденсато 

2 на двухкаскадный усилитель ВЧ, 
выполненный на транзисторах У/, У2. 
С нагрузки второго каскада (рези- 
стор К4) сигнал поступает через кон- 
денсатор’ СЗ на детектор, -выполнен- 
ный на диодах У9, У4 по схеме с 
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Н. ПУТЯТИН 


удвоением напряжения. Нагрузкой 
детектора является переменный рези- 
стор А7 (регулятор громкости). С его 
движка выделенный детектором си- 
гнал звуковой частоты поступает че- 
рез конденсатор С7 на трехкаскад- 
ный усилитель НЧ. Первые два кас- 


Рис. 1 


реле будет произведена «подсечка» 
(замкнуты контакты 5/), откроется 
тринистор У2 и загорится красная 
лампа Н2. При этом после срабаты- 
вания реле будет’ гореть и лампа Н/. 

Транзистор в этом тренажере мо- 
жет быть серий МПЗ9—МП42 со ста- 
тическим коэффициентом передачи 
тока базы не менее 45. Диод — лю- 
бой из серий Д7, Д226. Тринистор 
КУ201А можно заменить на любой 
другой серии КУ201 или применить 


трио Д235, Д238. Реле К!— 
ЭС-6 (паспорт РФО.462.107) илн 
РЭС-9 (паспорт РС4.524.202). Такое 


же реле можно использовать и ПОД 
электромагнит 7У/ с вышеописанной 
доработкой для крепления поплавка, 


сточники питания — батарен 
Зз36Л. Сигнальные лампы — 
МНЗ,5 — 0,14. 


г. Чебоксары 


када собраны на транзисторах У5, Уб 
и являются усилителями напряжения. 
Выходной каскад, выполненный на 


транзисторах У7, У8 разной структу- 
ры, — усилитель мощности. К выход- 
ному каскаду подключена (через кон- 
денсатор С10) нагрузка — динамиче- 
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ская головка В1. Напряжение пита- 
ния на усилитель ВЧ подается через 
развязывающий фильтр Е6С5, позво- 


ляющий предотвратить 
дение приемника. 

Указанные на схеме транзисторы 
П402 можно заменить транзисторами 
1401, 1403, П416, [ГТ309; МП41— 
МПЗ9, МПА40, МП42, ГТ108; МП35— 
МПЗ7, МПЗ8. Постоянные резисторы 
МТ, МЛТ мощностью 0,125 Вт, пере- 
менный (7) — СПЗ-36 (он спарен 
с выключателем $1). Электролитиче- 
ские конденсаторы могут быть К50-3, 
переменный (С!) — КПТ или другой, 
с указанными на схеме пределами из- 
менения емкости, остальные конден- 
саторы — КЛС, КМ. Вместо диодов 
ДЭВ можно применить любые другие 
диоды серий Д2, ДЭ. 

Головка В1 — 0,25ГД-1, но можно 
использовать и другую головку мощ- 
ностью 0,1—0,5 Вт. Источник пита- 


самовозбуж- 


ния — аккумуляторная 
7Д-0,1. 

Для изготовления магнитной антен- 
ны понадобится стержень из феррита 
600НН длиной 130 и диаметром 8 мм 
и провод марки ПЭЛ или ПЭВ диа- 
метром 0,15 мм. Обе катушки нама- 
тывают на бумажных каркасах, кото- 
рые можно перемещать с небольшим 
трением по стержню. Катушка [1 со- 
держит 140 витков и размещается по- 
середине стержня, а катушка [2 
(10 витков) — на конце стержня. 

Для монтажа деталей приемника 
использована плата из гетинакса 
(рис. 2), на которой установлены пу- 
стотелые заклепки под выводы дета- 
лей. Соединения между заклепками 
выполнены снизу платы проводом в 
поливинилхлоридной изоляции. Стер- 
жень магнитной антенны крепят к 
плате нитками, пропущенными через 
отверстия в плате и пазы резиновых 
изоляторов, надетых на стержень. 

Конденсатор переменной емкости 
прикрепляют к плате двумя винтами. 

а ось конденсатора надевают ручку 
настройки, выполненную в виде дис- 
ка диаметром 34 мм с накаткой по 
ободу (накатку можно заменить на- 
сечкой, сделанной с помощью на- 
пильника), 

Плату с деталями прикрепляют к 
корпусу (для этой цели на нем есть 
опорные стойки) винтами М2,5. Но 
предварительно нужно немного рас- 
пилить отверстие под ручку настрой- 
ки в боковой стенке корпуса и при- 


батарея 


крепить к лицевой’ панели динамиче- 
скую головку. Размещение деталей 
внутри корпуса показано на рис. 3. 

алаживание приемника начинают 
с проверки режимов, указанных на 
схеме. При этом магнитную антенну 
желательно отключить (или времен- 
но замкнуть выводы катушки связи 
12). Включив питание, измеряют на- 
пряжение на эмиттерах транзисторов 

7, У8. При необходимости нужное 
значение напряжения устанавливают 
подбором резистора А/3. Затем из- 
меряют ток в цепи коллектора тран- 
зистора У7. Если он отличается от 
указанного на схеме значения более 
чем на 20%, подбирают резистор 
К!1. Ток в цепи коллектора транзи- 
стора У5, а также Уб можно устано- 
вить точнее подбором резистора 
К10. В усилителе ВЧ токи коллекто- 
ров транзисторов У/ и У2 зависят от 
резистора А/. На время налажива- 
ния указанные резисторы можно за- 
менять переменными, а после подбора 
нужного режима устанавливать в 
приемник резисторы с сопротивлени- 
ем, равным получившемуся сопротив- 
лению переменного резистора. 

После установки режимов подклю- 
чают магнитную антенну (или сни- 
мают перемычку с выводов катушки 
12). С помощью конденсатора пере- 
менной емкости настраиваются на ка- 
кую-нибудь радиостанцию и переме- 
щением катушки [2 добиваются наи- 
большей громкости звучания прием- 
ника. Проверяют работу приемника 
при приеме удаленных радиостанций. 
Если чувствительность приемника не- 
достаточна, ее увеличивают переме- 
щением катушки [.2 ближе к катушке 
[1 или увеличением числа витков 
катушки 1.2. Края диапазона 
принимаемых волн можно сдвигать в 
ту или иную сторону соответствую- 
щим изменением числа витков катуш- 
ки [| или ее перемещением по фер- 
ритовому стержню. 

г. Москва 


В следующем номере мы познако- 
мим читателей с устройством оче- 
редного прибора измерительного 
комплекса — транзисторного вольт- 
метра постоянного тока, расскажем 
© параметрическом  стабилизаторе 
напряжения и приемнике на одной 
микросхеме, продолжим публикацию 
условных обозначений деталей на 
радиосхемах. 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


СТЕКЛЯННЫЕ И СТЕКЛОКЕРАМИЧЕСКИЕ КОНДЕНСАТОРЫ 


В новых разработках аппаратуры 
все шире применяются  стеклян- 
ные и стеклокерамические конденса- 
торы, вытесняя более  дорогостоя- 
щие — слюдяные. 

Стеклянные конденсаторы представ- 
ляют собой секции  чередующейся 
стеклянной пленки толщиной 15— 
25 мкм и алюминиевой фольги, спе- 
ченные в монолитный блок. Так как 
диэлектрическая проницаемость стек- 
ла выше, чем у слюды, то объем стек- 
лопленочных конденсаторов меньше, 
чем слюдяных. Стеклянные и стекло- 
керамические конденсаторы стабильны 
по емкости и добротности. Эти кон- 
денсаторы рассчитаны на работу в 
цепях постоянного, переменного и им- 
пульсного токов. 

Корпус конденсаторов изготовлен 
из того же материала, что и диэлек- 
трик между обкладками. Это позво- 
ляет получить высокую добротность 
при малых емкостях. Незначительная 
индуктивность выводов, непосредст- 
венно присоединенных к обкладкам, 
обеспечивает высокую добротность я 
при больших емкостях. 

В стеклокерамических конденсато- 
рах в стеклянную массу добавлена ке- 
рамика с высокой диэлектрической 
проницаемостью. 


К215 


Конденсаторы со стеклянным ди- 
электриком К21-5 выпускают или с 
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выводами — К21-5А (2,2 — 160 пФ) 
или без них — К21-5Б (2,2 — 330 пФ). 
Промежуточные значения емкости со- 
ответствуют ряду Е?24. 

Номинальное напряжение конденса- 
торов — 16 В. По ТКЕ конденсаторы 
делятся на четыре группы: МПО, М47, 
М75 (К21-5А), МЗ3З0 (К21-5Б). До- 
пустимое отклонение емкости от но- 
минальной =5 и +10% (до 10 пФ — 
==! пФ). Реактивная мощность не пре- 
вышает 10 вар. Сопротивление изоля- 
ции между выводами в нормальных 
условиях — не менее 100 ГОм, а тан- 
генс угла потерь на частотах 0,3— 
1 МГц — не более 25.10-‘. С повы- 
шением температуры до +100°С со- 
противление изоляции уменьшается до 
5 ГОм, а тангенс угла потерь увели- 
чивается до 30. 10-“. Интервал рабо- 
чих емиратУр конденсаторов от —60 
до +100°С. 

Габариты конденсаторов К21-5А — 
не более 8,5 Х3Ж6б мм (рис. 1, а), К21- 
5Б —6Ж3Х7 мм (рис. 1, 6), масса — 
соответственно 1,5 и 2 г. 

Гарантированный срок службы кон- 
денсаторов — 5000 ч. 
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Стеклянные конденсаторы типа 
К21-7 выпускают емкостью от 56 пФ 
до 0,01 мкФ с промежуточными зна- 
чениями, соответствующими ряду Е?24. 
ТКЕ в интервале температур от +20 
до +85°С составляет + (120-40) Х 
Хх 10-6 град-*. 

Номинальное напряжение конденса- 
торов — 50 В. 

опустимая реактивная мощность, 
номинальные емкости, габариты и 
масса приведены в табл. 1, габарит- 
ный чертеж конденсатора показан на 
рис. 2. 

Допустимое отклонение емкости от 
номинальной 5, +10 и +20%. Ин- 
тервал рабочих температур от —60 до 
+155°С. Изменение емкости в интер- 


Рис. 2 


вале температур от —60 до +20°С мо- 
жет составлять 1,5%, а в интервале 
температур от +20 до +150°С — 
2,54. Тангенс угла потерь на часто- 
тах 0,3—1 МГц при нормальной тем- 
пературе не превышает 0,002, Сопро- 
тивление изоляции между вывода- 
ми — не менее 10 ГОм. 

Гарантированный срок службы кон- 
денсаторов — 10 000 ч. 


К22у-1 


Стеклокерамические конденсаторы 
К22У-1 выпускают емкостью от 30 пФ 
до 0,015 мкФ. Промежуточные значе- 
ния соответствуют ряду Е?24. Имеется 
три варианта оформления: А — таб- 
леточный (рис. 3, а), Б — изолирован- 
ный с однонаправленными выводами 
(рис. 3, 6), В — неизолированный с 
направленными в разные стороны вы- 
водами (рис. 3, 8в)., 

По ТКЕ в интервале температур от 
+20 до +70°С конденсаторы делят- 
ся на четыре группы: МПО, М47, 


№330, НЗ0. Допустимое отклонение 
емкости от номинальной (табл. 2) для 
первых трех групп составляет соответ- 
ственно 5, =10, 20%, для четвер- 
той — +50...—20%. Сопротивление 


Таблица 2 


Грддиа 


30—560 
620—910 — 


мпо 
1000—2 200 


м330 — 
1800—3 900 


1 500—3 300 
4 700 
6 800 


Рис. 3 
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Сном’ ПФ, для групп по ТКЕ 


М75 М470 


Сном’ ПФ, при Ином, В 


7150—1 200 | 620—680 
1300—2 200 | 820—1 000 


130—270 
300—390 
430—620 


220—430 
470—620 
680—910 


510—660 | 220—470 
750 510—680 
910—1 500 | 750—820 | 360—560 


680—1 500 
1 000—2 200 
3300 —4 700 


изоляции между выводами конденса- 
торов — не менее 10 ГОм для групп 
МПО, М47, МЗЗ0 и не менее 5 ГОм 
для группы НЗО. Тангенс угла потерь 
на частотах 0,3—| МГц — соответст- 
венно не более 2.10-3 и 1.10-‘, При 
увеличении температуры до макси- 
мально допустимой (155°С) сопротив- 
ление изоляции у конденсаторов с нор- 
мированным ТКЕ уменьшается вдвое, 
а у группы НЗО уменьшается до 
500 МОм. Тангенс угла потерь изме- 
няется незначительно. 


арх службы конденсаторов — 
5000 ч. 
Стеклокерамические конденсаторы 


К22-5 (прежнее обозначение К1О-8; 
рис. 4) применяют как при печатном, 
так и при навесном монтаже в цепях 
постоянного и переменного токов и в 
импульсных режимах. Номинальное 
напряжение конденсаторов — 25 В. 
По ТКЕ конденсаторы делятся на три 


Таблица 3 


Чтах' 


вар Размеры, мы 


| Н| вВ| А 


Масса, г 


МТ5, 
М470 
ню 
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3300 —6 200 | 4300—8 200 10 000—22 000 40 |0 | ®| ‚ 
6800—13 000 9 100 — 16 000. |27 000—47 000 | во 12 [оз по [2.5 12 |2 


8 [7,5 СЕ 


14 000— 27 000 |18 000—39 000 |56 000—120 000 | 60 | 15 | 18 [12 [2.5 15 | 


Варианты А, В 


Варнант Б 
Ч тах, вар 


© 
> 522 — 
2е©м =о*= 


622 — 
зом 


группы: М75, М470 и Н!0. Промежу- 
точные значения номинальной емкости 
(табл. 3) для группы Н1О соответству- 


— 
ГА 
Ур т 
“ 


ют ряду Е12, для остальных групп — 
Е24. Допускаемые отклонения емкос- 
тн от номинальной для конденсаторов 
с нормированным ТКЕ составляют 
25, +10, 520%, с ненормирован- 
ным — +10 и 20%. 

Сопротивление изоляции между вы- 
водами у конденсаторов емкостью до 
0,025 мкФ с нормированным ТКЕ со- 
ставляет 10000 МОм, с ненормиро- 
ванным — 3000 МОм; емкостью свы- 
ше 0,025 мкФ — 250 МОм:мкФ и 
75 МОм.мкФ соответственно. Тангенс 
угла потерь на частотах 0,3—1 МГц 
для групп М75, М470— не более 
2.10-?, для группы Н10 — 8.10-3. При 
температуре -85°С он может дости- 
гать 3.10-3? и 0,01 соответственно, 
Сопротивление изоляции с повышени- 
ем температуры до -+-85°С уменьщает- 
ся почти на порядок. Изменение 
емкости конденсаторов относительно 
номинальной в интервале температу 
от —60 до +20РС не превышает 4 
(для группы Н10 при температуре 
—40...--20°С — не более =10%). 

Гарантированный срок службы кон- 
денсаторов — 5000 ч. 


Справочный листок подготовили 


Б. ГЕЛИКМАН, 
А. НЕЗНАЙКО 
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КНОПОЧНЫЙ ВЫНЛЮЧАТЕЛЬ 


В различной радноаппаратуре не- 
редко в качестве сетевого выключате- 
дя иле кнопочный переключа- 
тель П2К. Если в процессе эксплуата- 
ции он вышел из строя, его можно за- 
менить весьма надежно работающим 
кнопочным выключателем от настоль- 
ных ламп и других бытовых приборов. 
Для этого цилиндрическую кнопку вы- 
ключателя обрабатывают напильнн- 
ком, придавая ей форму, удобную для 
посадки прямоугольной кнопки от пе- 
реключателя ПЗК. 


Рис. 1 


Кнопку крепят, как обычно, на клее 
БФ-2. Крепление изготовленного кно- 
почного выключателя показано на 
рис. 1. Планку с выключателем 3 при- 
крепляют к лнцевой панели / прибора 
вннтамн с помощью втулок. Кнопку 2, 
отличающуюся от опнсанной по форме 
и размерам, можно изготовить и са- 
мостоятельно, 

В, КОНДАКОВ 
г Калининград 
Московской обл. 


СДВОЕННЫЕ ПЕРЕМЕННЫЕ 
РЕЗИСТОРЫ 


Наиболее удобными для сдваивання 
оказались стандартные переменные ре- 
зисторы СПЗ-12а. Оба резистора раз- 
бирают, с оси одного из них снимают 
гетннаксовый движок ни лобзиком или 
надфилем прорезают в нем паз, как 
показано на рис. 2, а (паз обведен 
цветной окружностью). 

На оси другого резистора ножовкой 
или тонким надфилем пропиливают 
паз, показанный на рис. 2, 6. Паз дол- 
жен быть орнентирован относительно 
двнжка таким образом, чтобы прн ус- 
тановке на ось переделанного движка 
(см. рис. 2, а) оба движка располо- 
жнлись согласно, без заметного на 
глаз перекоса. Края пазов в пе- 
ределанных движке и оси обезжири- 
т ватой, пропнтанной бензином 


Собирают узел в следующей после. 
довательностн. На ось надевают один 
нз корпусов резисторов, фиксируют 
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Рис. 2 


— 


6) 


разрезным кольцом н затем надевают 
изоляционную шайбу. Далее на ось в 
пропиленный паз надевают переделав- 
ный движок, надевают и закрепляют 
металлическую арматуру движка. Для 
фиксацин движка на осн в паз вво- 
дят каплю клея БФ-2 или эпоксидной 
смолы (эпоксидного клея ЭДП-1), 


После высыхания клея на ось на, 
девают второй корпус так, чтобы кор- 
пусы совместились (рис. 3, а), вслед 
за ним вторую изоляционную шайбу 
и резьбовую втулку с фланцем. Весь 
пакет скрепляют в еднный блок экра- 
нирующей крышкой, прнпаяв к ее лап- 
кам по полоске жести толщиной 0,4... 
0,5 мм (рис. 3, 6). 

Подобным образох можно нзгото- 
вить строенные и счетверенные пере» 
менные резисторы, лишь бы позволяла 
длина оси. 

Н. ГОРСКИЯ 
г. Ленинград 


Сдвоенный переменный резистор 
можно очень легко изготовить из двух 
одиночных типа СПЗ-12а описывае- 
мым ниже способом. Для зтого при- 
годны резисторы группы А; если же 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


необходнмо получить сдвоенный ре- 
зистор группы В, то один из них бе- 
рут группы В, в другой — Б. 

С резисторов снимают экранирую- 
щне крышки, у одного из них выннма- 
ют из корпуса ось / с движком и, за- 
жав ее в тисках, аккуратно отгибают 
наружу стопорную пластину 9 движ- 
ка 2, как показвно цветом на рис, 4, а 
(прежнее положение пластины пока- 
зано штриховой линией), Эта пластина 
после отгибания служит поводком для 
вращения движка второго резнстора, 

Резисторы совмещают один с дру- 
гим, располагая их осями в разные 
стороны (рне. 4, б) так, чтобы пово- 
док одного вощел в паз движка вто- 
рого, У некоторых торс прихо- 
днтся станнвать корпус на 1—2 мм со 
стороны движка, Если при пробной 
сборке узлё выяснилось, что поводок 
имеет слишком большой люфт в пазу 
ведомого движка, поводок слегка рас- 
плющивают несколькимн осторожны- 
мн ударами молотка, 


8) 


Рис. 4 


Для сборки изготавливают из лис- 
товой жести обойму, представляю- 
щую собой инлиндр длиной 11 мм с 
внутренним диаметром 24 мм с во- 
семью крепежными лапками — по че- 
тыре с каждой стороны (рис. 4, в). 
Эта обойма скрепляет все детали па- 
кета в единый конструктивный узел. 
Узел может быть собран и на клее 
ЭДП.1, без обоймы. Для этого сна- 
чала к корпусам приклеивают флан- 
цы с резьбовыми втулками, а затем 
корпусы скленвают между собой. При 
необходнмости одну из осей узла об. 
резают по штриховой линии. 

в. НОВИКОВ 
пос. Полуночное 
Свердловской обл, 
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низации в издательстве «Энергия» Массовой ра- 

диобиблиотеки (МРБ), Она была создана по 

инициативе главного редактора издательства 
А. Д. Смирнова и активного пропагандиста радиотехни- 
ки В. А. Бурлянда, проработавшего более двадцати лет 
заведующим редакцией МРБ. Первым научным редак- 
тором стал академик А. И. Берг. 

В 1947 году вышла первая книжка МРБ. Сейчас гото- 
вятся к изданию очередные выпуски, порядковые но- 
мера которых приближаются уже к тысяче. Общий ти- 
раж изданных за это время книг и брошюр МРБ 
составляет около 60 миллионов экземпляров, Это — 
пучшее свидетельство популярности Массовой радио- 
библиотеки, 

Наши читатели — люди 
различных профессий и 
возрастов. Их объединяет 


нынешнем году исполняется 30 лет со дня орга- 


любовь к радиотехнике, к 
техническому творчеству. МА«( СОВО 
В книжках МРБ онм видят 


своего верного помощника 


и умного советчика при изу- 
чении проблем радиоэлек- = 
троники и создании различ- 


ной радиоаппаратуры. 


Был издан ряд книг, посвященных физическим прин- 
ципам действия радиоэлектронных устройств. В этой 
серии особо следует отметить кныгу, написанную вы- 
дающимся советским физиком С. Э. Хайкиным, «Неза- 
тухающие колебаниях». 

Издания МРБ быстро откликались на все новое, что 
появлялось в радноэлектронике. Так, уже в 1951 году 
в МРБ вышла первая брошюра о применении транзисто- 
ров точечного типа — «Кристаллические детекторы и 
усилители» А. Ф. Беляева и В. Н. Логинова, а в 1953 го- 
ду — книга Е. Я. Пумпера «Кристаллические диоды и 
триоды». В 1955 году вышла книга Я. А. Федотова «Крис- 
таллические триоды». 

Среди изданий тех лет можно встретить книги о фо- 
тореле, о широкополосных 
и импульсных усилителях, о 
применении радиоэлектро- 
ники в астрономии и радио- 
релейной связи. Было выпу- 
щено много книг о транзи- 
сторной схемотехнике, элек- 
тронных музыкальных инст- 
рументах и др. 

Позже в МРБ появились 
книги об электронных вы- 
числительных машинах, ос- 


Массовая радиобиблноте- новах технической киберне- 
ка стала одним из самых чи- — тики, принципах программ- 


таемых изданий научно-тех- 
нической литературы, Она, 
как писала пять лет назад 
«Правда» в статье «Летучим 
дождем брошюр», росла и 
развивалась «в повседнев- 
ной борьбе за пропаганду 
усложняющихся и множа- 
щихся идей «радиоэлектроники...» 

С самого начала выпуски МРБ адресовались не толь- 
ко радиолюбителям, но м специалистам, работающим в 
разных отраслях радиоэлектроники, а также студентам 
и учащимся. При этом была принята вполне оправдав- 
шая себя ориентация на преимущественное описание 
физической сущности явлення. 


Доходчиво написанные, компактные, удобные для чте- 
ния выпуски МРБ заняли промежуточное положение 
между фундаментальными монографиями и статьями в 
популярных журналах. По содержанию они отвечали 
запросам широких кругов читателей. Первый выпуск 
МРБ, например книга С. А. Баженова «Как работает ра- 
диолампа. Классы усиления» (1947 г.), предназначался 
в основном для начинающих радиолюбителей, вто- 
рой — брошюра Б. 5, Гурфинкеля «Растянутые днапа- 
зоны» — был адресован конструкторам радноприемни- 
ков. 


Вскоре появилась серия книг познавательного харак- 
тера, в которых популярно излагались сведенмя о ряде 
быстро развивающихся новых отраслей радиоэлектро- 
ники. Это — «Путь в телевидение» А, Я, Клопова, «Маг- 
нитная запись звука» В. Г, Королькова, «Основы частот- 
ной модуляции» Г, В. Панкова, «Радиотелеуправление» 
В. Н. Логинова, «Введение в технику УВЧ» Д. А. Кона- 
шинского и С, Я. Турлыгина, «Телеизмерительные 
устройства» М. В. Максимова, «Введение в импульсную 
технику» Ю. А, Шумихина, «Методы и системы много- 
канальной связи» П. И. Евдокимова, «Радионавигация» 
М. И. Финкельштейна и А. П. Шустеровича. 
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ного управления станками, 

магнитной видеозаписм, ос- 

новах цветного телевидения. 

Брошюры МРБ знакомили 

своих читателей с состоя- 

нием и прогнозом развития 

радиоэлектроники в целом. 

Авторами таких изданий бы- 

пи академик А. И, Берг, профессор А. М. Кугушев и 
другие видные ученые, 

Много анимания уделялось изданию литературы о те- 
левизионной технике. Уже в 1949 году было выпущено 
полное описание конструкции и способов налаживания 
любительского телевизора А. Я. Корниенко. В после- 
дующие годы вышло много книг, посвященных обслу- 
живанию, ремонту и настройке телевизоров, а также 
переделке отдельных ламповых блоков на транзистор- 
ные. Большой популярностью, например, пользовались 
справочники по телевизорам С. А, Ельяшкевича и кни- 
га В, С. Тарасова «Новая жизнь телевизора». В 1971 году 
было дано описание первого любительского цветного 
телевизора С. К. Сотникова, а в 1972 году вышла книга 
С. А. Ельяшкевича «Отыскание неисправностей и на- 
стройка цветных телевизоров». В начале нынешнего го- 
да читатели получили второе, переработанное и допол- 
ненное, издание этой книги, 

Ряд книг, вышедших в МРБ, посвящен космической 
электронике и освоению космоса («Как получено изобра- 
жение обратной стороны Луны», «Радиотехника и кос- 
мические полеты» и др.), а также принципам и дости- 
жениям квантовой электроники («Малошумящие усилн- 
тели СВЧ», «Полупроводниковые лазеры и их приме- 
нение», «Квантовые усилители», «Оптические квантовые 
генераторы»). 

Среди изданий последних лет — книги по оптоэлек- 
тронике, микроминиатюризации и другим направлениям 
науки и техники. 

Читатели МРБ получили также немало хороших учеб- 
ников по самым различным вопросам радиозлектрони- 
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ки, Первой в серии учебников была книга А. М. Меер- 
сона «Радиоизмерительная техника». Вслед за ней вы- 
шел учебник по радиоприемным устройствам Н. В. Боб- 


рова. В 1959 году издается книга Н. М. Изюмова и 
Д. П. Линде «Основы радиотехники», выдержавшая ряд 
переизданий и принятая в качестве основного пособия 
во многих школах по подготовке радистов. Позже по- 
явились учебники по электронным приборам — И. П. 
Жеребцова, по усилителям — Г. С. Цыкина и ряд дру- 
гих книг, 

Более половины выпусков МРБ составляют книги для 
радиолюбителей. Правда, начинающим радиолюбите- 
лям адресовано сравнительно немного книг, но и среди 
них есть несколько фундаментальных пособий, поль- 
зующихся большой популярностью. Это — «Юный ра- 
диолюбитель» В. Г. Борисова (сейчас автор и редакция 
готовят 6-е издание), «Хрестоматия радиолюбителя» 
В. А. Бурлянда и И. П. Жеребцова. Неоднократно пере- 
издавались переводные книги известного французского 
популяризатора Е. Д. Айсберга: «Радио?... Это очень 
просто!», «Телевидение?.. Это очень просто!» и «Тран- 
зистор?.. Это очень просто!», Написанные занимательно, 
популярно и одновременно достаточно серьезно, эти 
книги доходчивы и остроумны, 

Более четырехсот выпусков МРБ адресовано радио- 
любителям-конструкторам. Здесь много книг с описа- 
нием радиолюбительских конструкций, отмеченных при- 
зами на всесоюзных радиовыставках, 

Пользующуюся большой популярностью справочную 
серию составляют брошюры по разнообразным радио- 
деталям и приборам бытовой радиоаппаратуры. 

В канун тридцатилетия в тематическом плане МРБ 
появились интересные новшества. Создан новый раздел 
«Радиолюбителям о промышленной аппаратуре». Так, 
в вышедшей в 1976 году книге Л. Е. Новоселова приве- 
дены технические и эксплуатационные характеристики 
транзисторных радиоприемников «Океан», «Меридиан», 
ВЭФ. Готовятся к выпуску брошюры о телевизорах, 
магнитофонах, измерительных приборах. Откликаясь на 
пожелание читателей, МРБ начинает издание брошюр 
о радиоуправляемых моделях и аппаратуре для радио- 
спорта. 

Расширяются публикации о лауреатах выставок ра- 
диолюбительского творчества. 

Массовая радиобиблиотека популярна не только в на- 
шей стране, но и за рубежом. В странах социалистиче- 
ского содружества переведено около двухсот выпусков 
МРБ, В последнее время у нас появилась новая форма 
международного сотрудничества: подготовка совмест- 
ных изданий. Уже сдан в производство первый сборник 
«Конструкции советских и чехословацких радиолюбите- 
лей». 

Достижения Массовой радиобиблиотеки — это отра- 
жение успехов советской радиоэлектроники, общего 
прогресса и развития науки и техники в нашей стране. 
Популярность ее изданий завоевана благодаря тесной 
связи издательства с научно-технической и радиолюби- 
тельской общественностью. 

Важной опорой издательства является редакционная 
коллегия, в которую входят видные советские ученые, 
специалисты народного хозяйства. 

Редакция и редакционная коллегия МРБ выражают 
глубокую признательность ЦК ДОСААФ СССР, редак- 
ции журнала «Радио», Федерации радиоспорта СССР, 
Центральному радиоклубу. СССР имени Э. Т. Кренкеля 
за постоянную поддержку и помощь в работе. 


С. РОЗАНОВ, 
директор издательства «Энергия» 
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ПРИСПОСОБЛЕНИЯ ДЛЯ 
МОНТАЖА радиолюбитель- 
ских конструкций методом на- 
крутки выпустила американская 
фирма «ОК Мэшин энд тул 
корпорейшн» . Этот метод, обес- 
печивающий малое переходное 
сопротивление контакта [ме- 
нее 1 мОм), высокую устойчи- 
вость х вибрациям, натяжениям 


и изгибам, уже получнл широ- 
кое распространение в промыш- 
ленности, особенно при произ- 
водстве ЭВМ. 

Одно из приспособлений, 
предназначенное для ручной ра- 
боты, имеет вид карандаша дли- 
ной 12 см и весом около 14 г. 
Оно позволяет удалять изоля- 
цию с провода, производить 
его накрутку и раскрутку. Дру- 
гое приспособление весом око- 


ло 300 г имеет малогабаритный 
электродвигатель, питание ко- 
торого осуществляется от 
встроенной батарен аккумулято- 
ров. Это приспособление пред- 
назначено для монтажа 

вых устройств методом накрут- 
кн проводов на лепестки стан- 
дартных панелек для микросхем. 


НАСТОЛЬНЫЙ КАЛЬ- 
КУЛЯТОР ДЛЯ СЛЕПЫХ 
разработала японская фнр- 
ма «Касно компютер компани» . 
Он имеет 8-разрядную индика- 
ЦИЮ и ударное лечатающее усть 
ройство. Вводные данные и ре- 
зультаты вычислений печата- 
ются на специальной ленте рель- 
ефно-точечным шрифтом Брайля. 

Для удобства пользования 
калькулятором его клавиатура 


имеет увеличенные размеры. 
+ 

НЕОБЫЧНЫЙ ЭЛЕКТ- 

РОПРОИГРЫВАТЕЛЬ — создан 


в Японни: при воспроизведении 
записн вращается не грампла- 
стинка, а игла, которая уста- 
новлена под пластинкой, в кор- 
пусе электропроигрывателя. 

Такой — электропроигрыва- 
тель незаменим, например, при 
изучении нностранных языков. 
На одной стороне пластинки 
можно расположить изучае- 
мый текст, а на другой — его 
траммофонную запись, Это даст 
возможность учащемуся одно- 
временно воспринимать текст 
зрительно и на слух. 


* 
НАРУЧНЫЙ МИКРО- 
КАЛЬКУЛЯТОР, Английская 
фирма «Синклер» выпустила 


недорогой комплект деталей для 
сборки мнниатюрных калькуля- 
торов, выполненных в виде на- 
ручных часов. Калькулятор нме- 
ет десять основных кнопок, 
почтн каждая из которых вы- 
полняет по три функции, и 
три вспомогательных кнопки. 


Микрокалькулятор обес- 
печивает выполнение четырех 
арифметических действий, вы- 
числение процентов, возведение 
числа в квадрат, определение 
обратной величины числа. Он 
имеет внутреннюю память, в 
которой можно произвести сло- 
женне, вычитание н умноже- 
ние чисел. 

На сборку микрокалькуля- 
тора требуется примерно три 
часа. Единственным инструмен- 
том, которым приходится при 
этом пользоваться, является 
миниатюрный паяльник. 


9) ЗЕНОН 
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ировой общественности стали известны намере- 

ния американского правительства расширить 

свое международное радиовещание. По этому 

поводу был составлен соответствующий доклад 
специалистов и с сопроводительным письмом презн- 
дента Дж. Картера, поддержнвающим выводы и 
предложения доклада, направлен в конгрессе США на 
обсуждение. 


Что констатировали американские аналитики, к ка- 
ким выводам пришли? После изучения состояния аме- 
риканского аещания на заграницу, глобального вещд- 
ния, направленного на другие страны и районы мира, 
они установили, что имеющаяся техническая база не 
отвечает тем требованиям, которые намерена поста- 
вить перед ними новая администрация. Передатчиков- 
де явно недостаточно для усиления глобальной пропа- 
ганды Соединенных Штатов. Арендовать передатчики 
в странах натовского блока тоже вроде бы не у ко- 
го — Би-Би-Си, «Немецкая волна», «Радио Нидерлан- 
дов» и другие используют свои мощности кругло- 
суточно. Выход один — строить дополнительные пере- 
датчики. Исходя из этого авторы доклада предлагают 
соорудить в самые ближайшие годы 16 радиопередат- 
чиков в Европе для усиления радиопередач на Со- 
ветский Союз и яр социалистические страны Вос- 
точной Европы и 12 — в иных частях мира, Итого — 
28 радиопередатчиков по 250 киловатт каждый на 
‚строительство которых придется затратить да 40 мил- 
| лионов долларов. . 


`Такова цена, которую США готовы заплатить якобы 
‘для выполнения договоренностей в Хельсинки, в част- 
ности, запнсанных в третьем разделе Заклюнительно- 
го акта общеевропейского ‘Совещания по безопасно- 
сти и сотрудничества в Европе, в котором говорится, 
что «государства-участники отмечают расширение рас- 
пространения радиоинформации м выражают надежду 
на продолжение этого процесса, так чтобы это отве- 
чало интересам взаимопонимания между народами и 
целям, определенным настоящим Совещанием». 


Акцию правительства США можно было бы понять, 
если бы действительно проявилась забота о выполне- 
нии именно этой договоренности, если бы расширение 
международного радиовещания США было направле- 
но на укрепление взаимопонимания между народами, 

Но дело заключается в том, что цели здесь’ другие 
м плата — за иное, Если учесть, что забота американ- 
ской администрации направлена на усилёние техниче- 
ской базы вещания на Советский Союз и другие со- 
циалистические страны (из 16 планируемых передат- 
чиков 11 предиазиачены для объединенной ныне радио- 
станции «Свободная Европа» — «Свобода»), то становит- 
ся ясным, что запрашиваемые у конгресса суммы — это 
новое долларовое впрыскивание, направленное на уси- 
ление психологической войны против страи социализма, 
ассигнования на строительство новых стартовых площа- 
док идеологического фронта в его радиоварианте. Дан 
в других частях света — в Африке, Азии — американское 
радиовещёние отнюдь не ставит себе задачу попупяри- 
зации успехов развивающихся стран, вставших на путь 
строительства социализма, а наоборот пытается дискре- 
дитировать то, чего достигли эти страны, идя по социа- 
листическому пути. 


Возвращаясь к американскому вещанию, направ- 
ленному непосредственно на нашу страну, отметим, 
что свом стратегические цели подрыва социализма на- 
шм идеологические противники прикрывают словами о 
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необходимости расширения обмена информацией, 

Но давайте снимем эти конфетные обертки с новых 
программ увеличения объема вещания и поинтересу- 
емся, почему те, кто планирует расширение работы 


‚ радиостанций, предпочитают обходить молчанием вом- 


рос о том, что представляют собой радиостанции 
«Свобода» и «Свободная Европа»! А между тем ответ 
на этот вопрос и дает ясное представление о том, сов- 
местима ли их деятельность с содержащимися в За- 
ключительном акте ‘`Общеевропейского совещания 
принципами отношений между государствами. 


«Радио Свободная Европа» (РСЕ) и «Радио Сиобода» 
(РС) возникли в самый разгар «холодной пойных, боль- 
ше того, они — ее порождение. Их голоса «прореза- 
лись» в эфире вскоре после объявления очередного 
«крестового походаю против коммунизма. Первая 
станция начала вещание летом — 1950 года на языках 
народов стран Восточной Европы, вторая — в марте 
1953 года вначале на русском, а потом и на языках 
других народов СССР. В п Е справочни- 
ках по радиовещанию они сообщили о себе, мто яв- 
ляются организациями ичастными» а передачи на них 


«ИХ МЕСТО— 
НА КЛАДБИЩЕ 


ХОЛОДНОЙ 


зедут «бывшне граждане восточноевропейских стран и 
быйшие граждане Соаетского Союза», которым ока- 
зывает финансовую поддержку «американская обще- 
ственность». В справочниках указывалось также, что 
штаб-квартиры обеих радиостанций размещаются в 
Мюнхене, а радиопередатчики, сеть которых с наж- 
дым годом: увеличивалась, — в ФРГ, Испании, Порту- 
галии и даже на Тайване, 

Рядовому амернканцу или, скажем, западному нем- 
цу нелегко было разобраться в этих хитросплетениях; 
какие-то эмигрантские радиостанции оплачиваемые 
будто бы «американской общественностью», действу- 
ют почему-та с территории ФРГ, Все это было загадоч- 
ным, тем более, что н в самих США, и в странах За- 
падной Европы старались всячески скрыть, чем в дей- 
ствительности занимаются эти «центры информации, 
< кем они связаны и кто в действительности являет- 
ся их подлинным хозяином. 

Теперь это уже ни для кого не секрет. Признаниями 
прессы США и американских сенаторов, многочислен- 
ными документами, фактами, которые представили 
мировой общественности разведчики социалистических 
стран, вернувшиеся после выполнения заданий на ро- 
дину (поляк Анджей Чехович, болгарин Хрисан Хрис- 
тов, чех Павел Мннаржик и В, неопровержимо 
доказано, что обе станции принадлежат Центральному 
разведывательному управлению США, заняты сбором 
и обработкой шпионской информации, опросами пю- 
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дей, выехавших на Запад из социалистических стран, 
диверсиями в эфире. Они по-прежнему верны уста- 
новкам, которые еще в 1951 году на совещании руко- 
водителей «Свободной Европы» в Мюнхене давал один 
из советников тогдашнего президента США Д. Эйзен- 
хауэра — Джексон: «Радио Свободная Европа» — 
средство психологической войны, — говорил Джек- 
сон. — Эта радиостанция для того и создана, чтобы 
вызывать внутренние беспорядки и волнения в стра- 
нах, на которые ведутся передачи», 

Доказано и то, что в штатах радиостанции, наряду 
< кадровыми агентами ЦРУ, подвизаются предатели 
своей родины, бывшие пособники гитлеровцев, пред- 
ставители фашиствующих эмигрантских организаций, 
отщепенцы, выдворенные из социалистических стран в 
последние годы, о которых можно сказать словами 
В. Гюго: «Позорнть свое отечество — значит преда- 
вать его». 

Трудно в мире найти организации, под крышами ко- 
торых собралось бы столько предателей, представи- 
телей фашиствующих эмигрантских групп, сколько их 
скопилось в редакционных и чисследовательскихю от- 
делах РСЕ/РС. Назовем имена лишь некоторых из них, 


ОТРАВИТЕЛИ ЭФИРА 


ОСТАНКОВ 


ВОЙНЫ», 


Некто Гаранин — бывший «прокурор» в бандах пре- 
дателя Власова. Это по его приказам расстреливали 
советских людей, на его совести расправы над ли- 
цами еврейской национальности. Сейчас же этот изу- 
вер пытается выступать на темы «О положении евре- 
ев в СССР». | 

Другой предатель — Левон Мкртчан, он же Кар- 
ташьян — сотрудник армянской редакции РС. Бывший 
учитель из Армении, он в 1942 году сдался в фашист- 
ский плеи и вскоре уже учился в гитлеровской развед- 
школе «Цеппелин». Потом получил звание унтер-офи- 
цера, находился во Франции, участвовал в расстрелах 
участников французского Сопротивления. В конце вой- 
ны попал в американский плен и с документами на 
имя Левона Мкртчана был направлен на «Свободу», 

В этом же списке — Шигап Нигматуллин, он же Ак- 
сан Йозефоглу, автор антисоветских и антисемитских 
статеек в фашистской газетенке «Идель-Ураль, а за- 
тем — сотрудник татаро-башкирской секции «Свобо- 
ды», который в минуты откровенности часто говари- 
вал, что в случае войны будет «резать своих соотече- 
ственников». 

Руководителем этой секции ЦРУ недавно назначило 
53-летнего Султана Гарипа. Его подлинное имя — Сул- 
танов Гариф. В 1942 году на фронте он перешел на 
сторону гитлеровцев, служил фашистам, ведя «пропа- 
гандистскую» работу среди татар м башкир. По его 
доносам было схвачено и казнено немало патриотов, 


Ф. РАДИО № 8, 1977 г. 


том числе и легендарный Муса Джалиль с его бое- 
выми товарищами, , 

После войны Султанов переметнулся в услужение 
американской разведке и тоже оказался на «Свобо- 
дел, 

«Выразителем чаяний белорусского марода» на 
«Свободе» является некий Цеирка, служивший в свое 
время гитлеровцам. «Колоритной» фигурой в этом 
сборище является и разъездной корреспондент «Сво- 
боды» Олег Красовский пришедший на радиостанцию 
также через предательство, Переметнуяшись во время 
войны к гитлеровцам, он обучался в щноле власовцев, 
после войны служил в антисоветской эмигрантской ор- 
ганизации НТС, в 1956 году выезжал в Венгрию для ор- 
ганизации подрывной работы, был во Вьетнаме, оп- 
равдывал своими «репортажами» американскую агрес- 
сию.. По отзывам сослуживцев — проходимец, стя- 
жатель, морально разложившаяся личность. И этот тип 
пытается учить советских людей, как нм жить! 

К этой чномпании» отборных предателей в послед- 
ние годы прибавились новые лица, Американские хо- 
зяева подбирают кадры из числа недавио выдворен- 
ных из социалистических стран отщепенцев, Таких лег- 
че выдать за «выразителей чаяний» национальной ин- 
теллигенции, молодежи, народов Советского Союза и 
других социалистических стран. О них, вериувщись пос- 
ле работы на радиостанции Свобода», журналист 
Ю, Марин писал: 

«И вот ныне «технический эксперт» Левин доказы- 
вает, что советские самолеты никуда не годятся. Со- 
трудник лондоиского отделения «Свободы» Финкель- 
штейн (он же Владимиров) выпускает книгу под «мно- 
гозначительным» названием «Советский космический 
блеф», хотя в космонавтике он разбирается меньше, 
чем в китайских иероглифах, 

Можно было бы продолжить список «журналистов», 
которые предпочитают прятаться под «псевдониме- 
ми», ибо с их собственными именами связаны под- 
лость, преступления, служба у гитлеровцев во время 
войны, измена Родине. Но и этот перечень достаточен 
для уяснения, кто есть кто. Знакомство с деятель- 
ностью этих лиц, как и пресловутых радиостанций. в 
целом, дает право отвергнуть попытки их подлинных 
хозяев представить РСЕ/РС как инструменты, задачей 
которых является якобы «исключительно поощрение 
конструктивного дизлога с народами СССР и Восточ- 
ной Европы», 

О каком диалоге может идти речь у народов, строя- 
щих социализм и коммунизм, со шпионскими, аити- 
коммунистическими организациями, с кучкой отщепен- 
цев и предателей! 

Сейчас радиодиверсанты резко усилили свою пи- 
ратскую деятельность в эфире. Но международная 
разрядка, договоренности в Хельсинки несовместимы 
с грязной подрывной работой РСЕ/РС. Об этих станци- 
ях еще в 1972 году американский сенатор Фулбрайт,! 
которого трудно заподозрить в симпатиях к социализ- 
му, писал: «Я считаю, что этим радиестанциям надо 
предоставить возможность занять достойное место на 
кладбище останков «холодной войных, : 

Протесты против деятельности РСЕ/РС раздавались 
не раз в ФРГ и в других странах, Советская общест- 
венность также решительно требует прекращения де- 
ятельности этих станций в том виде, а каком она ве- 
дется сейчас. 


Х, ЯНБУХТИН, журналист 
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